ZENIT, sttaz v programovani, skolsky rok 2003/04

Zadania Skolského kola kategorii A,B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieSte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v. 7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v. 3.1 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do
stiboru KARTICKY .PAS resp. KARTICKY.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stibore).
Mézete pouzit Standardné kniznice uvedenych dialektov.

V&as program bude &itat vstupné udaje z textového siiboru KARTICKY.IN a vypisovat
rieSenia na obrazovku pocitaca vo formate presne stanovenom zadanim tlohy. MézZete pred-
pokladat, Ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piSte bielou farbou na
obrazovku v §tandardnom textovom mdde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu neza-
budnite zmazat obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informaécie okrem tych,
ktoré st pozadované zadanim.

Nemusite riesit vSetky podilohy zadania, kazd4 ¢ast je bodovana samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudi hodnotené.

Zadanie ulohy

Na Fakulte matematiky, fyziky a informatiky (dalej len Matfyz) zaviedli novy bezpeénostny
systém, ktory monitoruje pohyb Studentov v nietorych Castiach fakulty. Kazdy Student
dostal ¢ipovu karticku a na niektoré dvere boli namontované Citacie zariadenia karticiek.
Takze vieme zistit, kedy kto presiel cez takéto dvere. Udaje zistené tymito zariadeniami
treba spracovat. A tak to druhaci informatici dostali za Glohu ako ro¢nikovy projekt. Ale
oni su velmi lenivi a boli by velmi radi, keby ste to naprogramovali za nich.

Matfyz je budova, v ktorej je N miestnosti, ktoré st ocislované ¢islami od 1 do N.
Za miestnosti povazujeme prednaskové miestnosti, kancelarie, sklady, a dokonca aj chodby.
Specialne prave jedna miestnost je vratnica. Miestnosti sti pospdjané M dverami, ktoré
su tiez ocislované ¢islami od 1 do M, a kupodivu na Matfyze nie si dvere, ktoré by na
oboch stranich mali jednu a t1 isti miestnost. Rovnako medzi kazdymi dvomi miestnostami
st najviac jedny dvere. Niektoré dvere vedii von z Matfyzu (vchodové dvere), z kazdej
miestnosti najviac jedny. Matfyz ma aspon jedny vchodové dvere. V kaZdej miestnosti je
najviac 7 dveri, priCom vratnica ma prave jedny dvere. Z kaZdej miestnosti sa vieme dostat
do Tubovolnej inej tak, %e prechddzame cez dvere a miestnosti a nevyjdeme pritom von
z budovy. Na niektorych dverich su citacky, ktoré registruji a zaznamenavaja kazdého
$tudenta, ktory cez ne prejde. Ak sa Citacke prechadzajuci Student nepaci, moze spustit
poplach, ktorym zavola vratnika a ten skontroluje situaciu. Na kazdych vchodovych dverach
je Citacka.

Na prvom riadku vstupného stiboru je celé ¢islo N — pocéet miestnosi na Matfyze (1 <
N < 200). Na nasledujicich N riadkoch si typy jednotlivych miestnosti od prvej po N-tu.
Typ miestnosti je uréeny jednym znakom a ten modze byt:

e P — predniskovi miestnost
e K — kanceldria

e S —sklad



e C — chodba
e V — vratnica

Na dalsom riadku nasleduje celé ¢islo M — pocet dveri (M < 150). Za tym nasleduje M
riadkov popisujicich postupne jednotlivé dvere od prvych po M-té. Popis dveri je dvojica
¢isel a, b oddelenych medzerou. To znamend, %e dvere st medzi miestnostami a a b. Ak jedno
z Cisel a,b je —1, znamend to, ze dvere si vchodové.

Vo vstupnom suibore nasleduju dalsie tdaje, tie popiSeme pred ulohou, v ktorej ich
budeme potrebovat.

a. (5 bodov) Zistite kolko akych miestnosti je na Matfyze. Do riadku 2 od pozicie 2 vypiste
text: "Na Matfyze je: Al prednaskovych miestnosti”, do riadku 3 od pozicie 17
vypiste text: A2 kancelarii”, do riadku 4 od pozicie 17 vypiste text: "A3 skladov”
a do riadku 5 od pozicie 17 vypiste text: "A4 chodieb”, kde A; je pocet prednaskovych
miestnosti, Ay pocet kancelarii, A3 pocet skladov a A4 pocet chodieb.

b. (6 bodov) Tajny prechod st dvere vediice medzi miestnostami, ktoré obe nie st chodby.
Zistite, kolko miestnosti md tajné prechody. Do riadku 7 od pozicie 2 vypiSte text:
"Miestnosti s tajnymi prechodmi: B”, kde B je pocet takych miestnosti.

c. (8 bodov) Na dalsom riadku riadku vstupného stiboru su éisla K a P oddelené me-
dzerou, kde K je pocet dveri, na ktorych je namontovand ¢éitacka (K < M) a P pocet
Studentov (P < 1000). Studenti st &islovani od 1 po P. Nasleduje K protokolov vyge-
nerovanych jednolivymi ¢itackami. Protokol mé na prvom riadku dve ¢isla oddelené
medzerou. Prvé je ¢islo dveri, na ktorych je ¢itacka umiestnena a druhé udava pocet
udalosti zaznamenanych ¢éitackou. (udalosti v protokole je najviac 4000 a vSetkych
udalosti spolu je najviac 16000) Nasleduju jednotlivé udalosti utriedené podla ¢asu,
kedy nastali, kazda na zvlaStnom riadku. Udalost je $tvorica ¢isel ¢, s, m, p oddelenych
medzerami. Kde ¢ je ¢as v sekundach od zavedenia systému, kedy udalost nastala
(t < 1000000000), s je ¢islo Studenta ktory dverami presiel, m miestnost, do ktorej
tymito dverami vosiel (—1 ak vySiel von z budovy), p je 1 ak sa spustil poplach, inak
p je 0. Predpokladajte, ze protokoly s korektné, teda, ze ak Student vysiel z nejakej
miestnosti tak predtym v nej mohol byt, a tiez, Ze v fTubovolnom ¢ase presiel Student
najviac jednou citackou.

Zistite kolko Studentov ostalo na konci v budove, pri¢om na zaciatku (pri zavedeni
systému) bola budova Matfyzu prizdna. Do riadku 9 od pozicie 2 vypiSte text:
"Nakoniec ostalo: C studentov”, kde C' je pocet Studentov, ktori tam ostali.

d. (6 bodov) Miestnost je monitorovand ak vsetky dvere, ¢o st v nej, maji namontovani
¢itacku. Do riadku 11 od pozicie 2 vypiSte text: "Monitorovanych miestnosti: D”,
kde D je pocet monitorovanych miestnosti.

e. (10 bodov) O monitorovanych miestnostiach mézeme zistit nakolko (a ¢i vobec) st
obltibené. Neobliibend miestnost je takd, v ktorej nikdy nikto nebol. A naopak v obTi-
benych miestnostiach vznikaju tlacenice, to znamena, ze v uréitom ¢ase bolo v nejakej
miestnosti naraz vela Tudi. Zistite, kolko je neoblibenych monitorovanych miestnosti,
ktoré nie st chodby a aka bola najvicsia tlacenica v nejakej monitorovanej miestnosti
a kedy. Do riadku 13 od pozicie 2 vypiSte text: "Neoblubenych miestnosti: E1”,
kde F; je pocet neoblibenych monitorovanych miestnosti, ktoré nie st chodby. Do
riadku 14 od pozicie 2 vypiSte text: "Najvacsia tlacenica: E2 studentov”, kde



E5 je pocet studentov v najicéSej tlacenici v nejakej monitorovanej miestnosti a do
riadku 15 od pozicie 2 vypiSte text: "Bola v case: E3”, kde E3 je Cas, kedy zacala
prva taka tlacenica.

. (15 bodov) Na Matfyze nedidvno zmizol projektor. Vo vstupnom stibore nasleduje ¢&islo
miestnosti Z v ktorej bol. Ten, kto ho z miestnosti Z ukradol, skor nez presiel nejakou
¢itackou musel z neho odstranit bezpeénostny ¢ip. Odstranenie takého ¢ipu chvilu trva
a nikto ho pri tom nesmie vidiet. Preto v Ziadnej z miestnosti, do ktorych sa da dostat
7 miestnosti Z bez prechodu ¢itackou, nesmel byt aspon 300 sekind nikto iny neZ on.
Zistite, kolko $tudentov malo prileZitost projektor ukradnat. Do riadku 17 od pozicie
2 vypiste text: "Zlodejov je: F”, kde F' je pocet potencidlnych zlodejov.

. (15 bodov) Na ostatnych riadkoch vstupného stiboru su trojice di,ds, v, kde dy a do
st &isla dveri, ktoré sa nachadzaji v jednej miestnosti a v je dlzka najkratsej cesty
medzi nimi vediica cez t miestnost (0 < v < 300 je celé). Dizku meriame v metroch.
MoéZete predpokladat, Ze na vstupe st uvedené vzdialenosti kazdej dvojice dveri, ktoré
su v rovnakej miestnosti.

Vratnik sedi na vratnci a ¢akd na poplach. Ked nejaky nastane, moze ich nastat viac
naraz, zapise si ich vSetky na papier a ide vySetrovat. Po vySetreni tychto poplachov
sa vrati sa na vratnicu. Ak medzi¢asom nastali dalsie poplachy zapiSe si ich a ide
vySetrovat. Inak ostane ¢akaf na dalSie poplachy.

Poplach sa vySetruje tak, Ze vratnik pride k dveram, kde bol spusteny. Ked vratnik
vySetruje, vZdy sa vyberie najkratSou cestou k najbliziemu z poplachov, ktoré mé za-
pisané na papieri. Ak st niektoré z najbliz§ich poplachov rovnako daleko, ide k tomu,
ktory spuptili dvere s najmensim ¢islom. Po vySetreni poplachu ho z papiera vygu-
muje. Po vySetreni vSetkych zapisanych poplachov ide najkratSou cestou na vratnicu.
Vratnik prejde jeden meter za sekundu.

Do riadku 19 od pozicie 2 vypiste text: "Vratnik prejde: Gm”, kde G je celkova
vzdialenost v metroch, ktoru vratnik presiel. MozZete predpokladat, ze G < 1000 000 000.

. (20 bodov) Dvere nazveme dolezité, ak existuji nejaké dve miestnosti, medzi ktorymi
sa neda prejst bez toho aby sme presli cez tieto dvere. Vedenie Matfyzu sa rozhodlo,
7e vietky dolezité dvere musia mat ¢itacku. Do riadku 21 od pozicie 2 vypiste text:
"Dolezitych dveri: H1”, kde H; je pocet dblezitych dveri a do riadku 22 od pozicie
2 vypiste text: "Z nich citacku nema: H2”, kde Hy je pocet dolezitych dveri bez
¢itacky.

i. (15 bodov) Vratnik sa stazuje, Ze musi daleko behat za poplachmi. Chce mat vrat-
nicu inde. Mala by to byt miestnost s jednymi dverami, ktord by mala byt blizko ku
vSetkym dveram s ¢itackou. To znamend, Ze vzdialenost najvzdialenejsich dveri s ¢i-
tackou od tejto miestnosti je najmensia mozna. Do riadku 24 od pozicie 2 vypiSte text:
"Nova vratnica bude v miestnosti cislo: I”, kde I je Cislo takej miestnosti, ak
je takychto miestnosti viac vyberte t s najmensim ¢islom.



Priklad vstupu:
(Vstup je dlhsi, a preto je tu rozdeleny do stlpcov, vo vstupnom stibore je to pod sebou.)

20 17 19 3 13 20
S 16 19 4 13 40
C 18 19 4 5 40

S -11 13 15 50
K -17 15 16 50
K 12 5 15 14 50
K 12 1 14 16 50
C 2001 11 0 7 14 50
v 90 7 8 40

C 11 3 8 14 30
C 300 1 12 0 89 20

K 500 1 11 0 8 12 40
S 600 1 12 1 9 12 40
K 10 0 11 12 30
C 14 2 11 10 40
P 600 2 14 0 9 10 30
C 1100 3 9 1 16 17 50
P 16 2 16 18 20
P 1100 2 16 1 17 21 20
C 1300 2 14 1 18 21 40
P 18 1 17 18 30
24 1200 2 17 0 16 21 40
12 19 0 21 22 30
32 15 2 20 21 40
25 1000 3 14 1 20 22 20
54 1400 2 6 1 18 20 40
47 31 19 20 50
78 700 3 50 18 19 40
79 24 4 5 6 200
9 10 1270 5 24 40
10 13 1501 7 0 57 40
12 13 1500 2 -1 0 7 24 40
11 12 2000 3 -1 0 6 7 200
10 11 23 1 6 24 200
56 600 311

9 14 8

6 14 1 23 10

14 16 1 250

15 16 1 3 40

16 17 23 20

17 20 34 20



Priklad vystupu:
(znaky ‘=’ reprezentujii medzery; takto by mala vyzerat obrazovka po spracovani uvedeného
vstupu):

“Neoblubenych™miestnosti:~2
“Najvacsia“tlacenica:"2"studentov
“Bola"v case: 10007 mammmmmamammmaammaaaayyymmmmmamaaaammmymmmm e

"Dolezitych™dveri: 9~~~ rrr T amamamm sy aa sy mmm ey
“Z"nich”citacku™nema: 6"~ TTT T ammammama e m sy



