Zadania Skolského kola sitaZze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2012/2013.

Vseobecné pokyny: Ulohu rieste v jazyku Pascal (Turbo Pascal v.7.0, konzolova aplikacia Delphi,FreePascal )
alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do suboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.dpr alebo priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto stubore),
vytvorte priezvisko.EXE stibor. Nezabudnite do komentarov napisat’ svoje celé meno, $kolu a triedu.
Mozete pouzit’ Standardné kniznice uvedenych dialektov.

Vas program bude citat’ vstupné tdaje zo suboru VSTUP.IN a vypisovat’ rieSenie do suboru Skola.OUT vo
formate presne stanovenom zadanim ulohy. Mézete predpokladat, ze vstupné udaje zodpovedaju popisu
v zadani. Nevypisujte ziadne iné informacie okrem tych, ktoré su pozadované zadanim (za kazdy riadok, ¢o aj
prazdny navySe, minus 5 bodov).

Nemusite riesit’ vSetky podulohy zadania, a mdzete ich riesit’ aj vypisovat’ v 'ubovol'nom poradi, kazda Cast’ je
bodovana samostatne. Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit, nebudid hodnotené. Pri
nejasnostiach sa riad’te ukaZzkou vstupu, vystupu, ale najmi testovacim programom. Ostré bodovanie
prebehne na celkom inych vstupnych suboroch. Cas na rieSenie je od 8:00 hod. do 12:30.

Romantika Tanca.

"Ach, to je nuda!" povedal si Lukas, ked’ vyhral d’alSiu sutaz v programovani. Aby zasadil tder stereotypu,
ktory sa pomaly vkrada do jeho Zivota, prihlésil sa na kurz spoloc¢enskych tancov!

(5 bodov) Vypiste svoje meno do vystupného stiboru 'Skola.OUT' vo tvare: 'MENO: Haluska J. 1C GLN'.
(prikazy: Assign(output,'Skola.OUT"); rewrite(output);).

a) (5 bodov) Vypise text: "Tancuj, tancuj, vykrucaj!'.

b) (10 bodov) Lukas po prvych par hodinach odpozoroval, ako sa vyvija pocet dievéat na kurze. Na prvej hodine
bol sam. Na druhej hodne prislo jedno dievc¢a, a na d’alSich hodinach sa pocet rovnal suctu diev€at na dvoch
predchadzajtacich hodinach. Precitajte Cislo K (0 < K < 16) a vypiste K ¢isel: poéty tcastnicok na prvych K
hodinach.

c) (10 bodov) Precitajte zo vstupu ¢islo C (0 < C < 10°8) a zistite, ¢i niekedy bude hodina taneénej, na ktorej sa
vyskytne prave C dievcat.

d) (5 bodov za riadok) Okrem parovych tancov sa ob¢as na kurze trénuje aj individualne. Uvodné tréningové
jednotky breakdance vyzeraju tak, ze bicie urcuju rytmus a kazdy ich uder tane¢nik troska povysko¢i. Vynimku
tvori kazdy siedmy uder, vtedy tane¢nik musi spravit’ salto. Okrem toho musi kazdy piaty ader zakricat’ "jou!".
Aby to ale nebolo také l'ahké, tieto momenty sa uréujii od konca pesnicky. To znamend, Ze posledny uder
pesniCky sa kri¢i aj saltuje a potom kazdy siedmy smerom k zaciatku pesni¢ky saltuje a kazdy piaty krici.
Precitajte zo vstupu pocet uderov pesnicky (nezaporné ¢islo nepresahujice 200). Do prvého riadku vypiste
zoznam momentov zoradenych od konca smerom k zaciatku, kedy tanecnik robi salto a do druhého riadku
zoznam momentov, kedy tanecnik kri¢i. Vypiste tiezZ pocet vykrikov a pocet salt.

e) (4 body za riadok) Veduci kurzu nalepil na podlahu v sale tri nalepky A B C, ktoré oznacuju vyznamné
miesta. Luka§ musi tancovat’ z jedného miesta cez druhé na tretie a potom spit’ na prvé val¢ikovym krokom a pri
tom sa usmievat. Ked’Ze toto zadanie je velmi naro¢né, Lukas sa chce poriadne pripravit. Pozicie nalepiek si
predstavime ako body Vv rovine s celoéiselnymi suradnicami. Precitajte pozicie nalepiek (Sest’ Cisel,
nepresahujiice v absolutnej hodnote 100). Vypiste ich stiradnice (na dve desatinné miesta) a tiez diZKy stran (na
to je vhodna Pythagorova veta). Vypocitajte obsah dlazky medzi tymito znackami (obsah 3u vypocitame:
O=sqrt(s(s-a)(s-b)(s-c)), kde s=(a+b+c)/2) ) a tiez celkova dizku, ktorad Luka$ prejde ak pojde z prvej znadky
dookola a vrati sa spat. Okrem toho Luka$ v ramci teoretickej pripravy na toto cviCenie potrebuje, aby ste
vypocitali vysky tohto trojuholnika (va,vb,vc) a tazisko T. Zistite, ¢i je trojuholnik pravouhly a ¢i je
rovnoramenny.



f) (12 bodov ) Lukas nie je ziadna nula a aby o tom nepochybovalo ani okolie, rozhodol sa, ze vymaze vsetky
nuly z jeho tetovania, obleCenia, tasiek, povrchu notebooku a skratka vSetkého, s ¢im alebo v ¢om ho moézu v
Satni taneéného kurzu vidiet. Precitajte zo vstupu nezdporné c¢islo L nepresahujuce 10"9. Vypiste ho
alternativnym zapisom nepouzivajucim nuly, ktoré nahradime zapisom E”k, kde k je kladné Cislo. Napriklad 500
modzeme zapisat’ ako SE2, 1000000 zapiseme ako 1E6, 1007 sa da zapisat’ ako 1E3+7 a 50050 ako 5E4+5E1. V
zapise nepouzivajte medzery, pouzite len znaky E,+ a cifry okrem nuly. Spomedzi vSetkych povolenych zapisov
je spravna odpoved’ ta najkratSia (napriklad, 50050 sa da zapisat’ aj ako 4E4+9E3+8E2+25El, ale nie je to
odpoved’, ktort nas testovac uzna).

g) (9 bodov riadok) Lukasovi sa zapacila krasna diev¢ina tancujiica na opa¢nom konci saly. Ked’ze je ale v rohu,
kde sa tancuje Samba a Lukas je v rohu, kde sa tancuje Boogie-woogie, nemoze k nej len tak prejst’, pretoze
nevie tancovat’ Sambu. Preto sa rozhodol, ze pouzije metdédu naSich starych rodicov a posle jej spravu na
papieriku. Aby si ju ale l'udia v strede saly nemohli precitat’, rozhodol sa zaSifrovat’ ju jednoduchou Sifrou.
Precitajte zo vstupu riadok, obsahujuci len medzery a pismena anglickej abecedy (nebude mat’ viac ako 155
znakov). Vypiste dva riadky s nasledovnou S$ifrou. Najprv z textu vymazeme vSetky medzery. Potom budeme
vypisovat’ znaky: ak x je i-ty znak textu, potom ak je i parne, bude tento znak napisany na prvom riadku a ak je 1
neparne, potom bude tento znak napisany na druhom riadku. Oba riadky sa zac¢inaju retazcom "Top secret: ".
InSpirujte sa prikladom!

h) (11 bodov riadok) Netrvalo dlho, kym sa ucastnici kurzu naucili celkom dobre tancovat’ a ked” im bol spolu s
inymi kurzami zorganizovany vencek, nadSene sa poprihlasovali. Vencek zacina tak, Ze na jednej strane tanecnej
saly st v dlhom rade zoradené dievcatéd a na protil'ahlej strane chlapci. Nasledne zaznie slavnostny gong, chlapci
si vyberu partnerky a v strede saly spolu s diev¢atami predvedd, ¢o sa naucili. Lukas je spravny programator.
Spravny programator ma svoj obl'ibeny editor, v ktorom ma nastavené klavesové skratky, makra a kadeco. Ked’
mu ale zmenite editor alebo nastavenia, je nahraty. Podobne je to aj na kurze: Lukas perfektne ovlada vSetky
tance, ale len s jednou partnerkou. Ak by sa stalo, ze mu pridelia ind, posliape jej nohy a urobi si velka hanbu.
Preto sa chce dostat’ k tej spravnej partnerke a to ¢o najrychlejSie. M4 to ale jeden hacik: stred saly snima kamera
a cez toto pasmo treba prejst’ kolmo na stenu saly, ina¢ sa nevydari zaber. Situaciu znazornime nasledovne, L je
Lukas, D je dievca:

L

d

A B

C h ... Sirka pasma

¢ D
Na vstupe precitajte ¢isla a,b,c a h (vSetko nezaporné celé Cisla nepresahujiuce 555. a je vzdialenost’ Lukasa od
zacCiatku stredného pasu, b je vzdialenost’ konca stredného pasu od radu dievéat, ¢ je o kol'ko doprava alebo
dol'ava od miesta oproti Lukasovi stoji jeho vyvolena a h je Sirka stredného pasu. Vypiste vzdialenost’ AB, teda
o kol’ko metrov do strany ma Lukas§ vojst do stredného pasma. Vypiste tiez dizku najkratiej lomenej &iary
LBCD, ktoru prejde Lukas.

i) (4 body riadok) Lukas na venc¢eku spozoroval svoju tajnt lasku z ulohy g) a rad by sa zoznamil. Predtym by
sa ale rdd dozvedel jej meno. Na venceku ma kazdy ucastnik ¢iernobielu menovku, avSak vo vire tanca sa tato
menovka u mnohych ucastnikov vSelijako pootacala. Nasa krasavica ju ma napriklad hore nohami. Precitajte jej
obsah a vypiste ho spravne, aby si Lukas mohol pozriet’ jej obsah. Na d’alSom riadku vstupu st dve &isla: pocet
riadkov R (1 < R < 10) a poéet stipcov S (1 < C < 35). Nasleduje R riadkov, kazdy obsahuje C znakov. Na
vystup vypiste precitany obrazok hore nohami.



J) (9 bodov riadok) Tanecna Skola je komplex budov. Ked’ze nedavno sa v areali rozsirili kradeze, rozhodlo sa
vedenie Skoly, ze postavi okolo arealu plot. Budeme uvazovat situaciu v rovine. VsSetky budovy maju
obdiznikovy tvar a ich strany s rovnobeZné so suradnicovymi osami. V najlah$om teste budu len dve budovy,
Vv ostatnych ich pocet nebude presahovat’ 22. Budovy sa mézu dotykat’ stenami, ale mozete predpokladat’, Ze sa
nepretinaju. Okolo budov postavime plot tak, aby bola ohradend plocha suvisla a aby obsahovala vsetky budovy
(kazda budova musi byt’ celd vo vnutri oplotenej oblasti). Je ale mozné, ze vedenie Skoly sa napokon rozhodne
pre variant, Zze chce oplotit’ nielen vSetky budovy, ale okolo kazdej budovy aj plochu D metrov (presnejsie, pre
kazdy bod kazdej budovy plati, Ze plot nesmie byt k tomuto bodu blizsie ako D metrov). V prvej tlohe sa plot
skladé z seciek, v druhej sa navyse moze skladat’ aj z kruznicovych usekov.

Precitajte zo vstupu pocet budov A Cislo D a pre kazdu budovu Styri celé ¢isla (v absolutnej hodnote nepresahuju
10,000) - suradnice dvoch protil'ahlych rohov. V nasom stradnicovom systéme je jednotka jeden meter. Vypiste
4 riadky: najmensiu moznu plochu a najmensiu moznt diZku plotu pre oba varianty tlohy.

Vstupny stibor: VSTUP.IN

5 55 K < 16 C < 100 000 00O

44 pocet uderov < 200

13 73 46 nalepky A B C

500 L < 1000 000 00O

stretneme sa pred klubom o pol siedmej ... utajeny text
10 5 8 10 a, b, ¢, h < 555

7 30 R < 10 S < 35

JA...A. K. .K.2Z2ZZZ. .UUU. .2ZZZZ.

A..AK.K....Z2..U...U....2.
JAAAAA. . . KK...Z...U...U...Z.
A...A..K.K..Z....U...U..2Z..
..AAA. K. .K.ZZZZZ.U...U.ZZZZZ

21 A <22 D<K11
15314 1.budova lavy horny pravy dolny roh budovy
2331 2 .budova

Vystupny subor: SKOLA.OUT
MENO: Jan Kutko 3C Gamca

a) Tancuj, tancuj, vykracaj!
b) 01123

c) bude 55 dievcat.

d) Salta: 44 37 30 23 16 9 2
d) Pocet salt: 7

d) 'Jou!': 44 39 34 29 24 19 14 9 4
d) Pocet Vykrikov: 9

e) A: (1.00;3.00)

e) B: (7.00;3.00)

e) C: (4.00;6.00)

e) BC: 4.24

e) AC: 4.24

e) AB: 6.00

e) Dookola a spat: 28.97

e) Obsah dlazky: 9.00

e) va: 4.24

e) vb: 4.24

e) vec: 3.00

e) T: (4.00;4.00)

e) ABC je pravouhly

e) ABC je rovnoramenny

f) 500 = 5E2

g) Top secret: srteeardlbmplide



g) Top secret: tenmspekuooosemj
h) AB: 5.333
h) Dlzka LBCD: 27.000

T
i) 2 .Z4Z2Z2Z.U...U.ZZZZZ .K. .K. .AAA. .
i) 3: ....Z2..U0...U....2..K.K..A...A.
i) 4: ...Z...U...U...Z...KK...AAAAA.
i) 5: ..Z2....U0...U..Z....K.K..A...A.
i) 6: .2ZZ2ZZ..UUU..ZZZZZ.K..K.A...A.
T T

j) Pocet budov: 2 Sirka koridoru: 1
j) Plot min: 11.16

j) Plocha min: 6.50

j) Plot : 17.45

j) Plocha : 20.80

Prisposob svoj format vystupu tak, aby si dostal body !!!
T T A

Ako testovat:

Napis svoj zdrojovy program (staci begin end).

Vytvor EXE subor.( v Pascale: Alt C nastav Destination na Disk,
potom Ctrl F9, v Delfy sta¢i: F9)

Stla¢ gombik Priprav VSTUP.IN.

Stla¢ gombik spusti EXE. — ak sa to nepodari, spusti ho cez Windows.

Stla¢ gombik Vyhodnotenie.



