ZENIT, sataz v programovani, skolsky rok 2002/03

Zadania Skolského kola kategorii A,B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v. 7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v. 3.1 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho riesenia ulozte do
suboru MATFYZ.PAS resp. MATFYZ.CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto subore).
Mézete pouzit Standardné kniznice uvedenych dialektov.

Vas program bude ¢itat vstupné udaje z textového sitboru MATFYZ.IN a vypisovat rie-
Senia na obrazovku pocitaca vo formate presne stanovenom zadanim tlohy. MoZete pred-
pokladat, ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na
obrazovku v Standardnom textovom mode, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu neza-
budnite zmazaf obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informaécie okrem tych,
ktoré st pozadované zadanim.

Nemusite riesit vSetky podulohy zadania, kazd4 ¢ast je bodovana samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudt hodnotené.

Zadanie ulohy

Na Fakultu matematiky, fyziky a informatiky Univerzity Komenského (Tudovo zvani mat-
fyz) dnes priviezli obrovsku krabicu. A v obrovskej krabici bol obrovsky superpocitac. Ked
to profesor Branislav zistil, bol od radosti cely bez seba. Kone¢ne! Kone¢ne na ministerstve
vyslySali jeho prosby! Konecéne si bude moct spocitat vSetky veci, ktoré ho vzdy zaujimali!
Nastal vsak este jeden problém. Profesor Branislav je teoretik a neprogramoval tak dlho,
ze uz davno vsetko zabudol. Preto zadal tto tlohu $tudentom matfyzu. Studenti matfyzu
st vSak naSiroko-nadaleko presldveni svojou lenivostou. Preto vyuzili prvii moznost, ako sa
tejto tlohy zbavit — zadali ju vam.

Vsetky tlohy, ktoré nés buda zaujimat, sa budu tykat matfyzu. Matfyz je jednoposcho-
dové budova s obdlznikovym podorysom. Vnitri matfyzu je kopa prednaskovych miestnosti,
ktoré st pospajané chodbami. V prednaskovych miestnostiach sa obcas konaju prednasky
a na ne chodia studenti.

Podorys matfyzu je obdlznik s rozmermi L x W metrov. MoéZeme si ho rozdelif na $tvorce
so stranou dizky 1 meter, pricom kazdy §tvorec je stena, chodba, alebo ¢ast predniskove;
miestnosti. Miestnosti je M a st odislované ¢islami od 1 do M. Vcera bolo na matfyze P
prednésok (ocislovanych od 1 do P), o kazdej vieme ¢islo miestnosti, kde sa konala a ¢asy,
kedy zacala a kedy skoncila. Na matfyz chodi S $tudentov (div sa svete, aj ti st oéislovani
od 1 do N, to je na matfyze takd mania), o kazdom vieme, kedy sa véera vyskytoval v ktorej
prednéskovej miestnosti.

Vstupny stbor obsahuje vyssie uvedené idaje v nasledujicom tvare: Na prvom riadku st
dve celé ¢isla L, W — rozmery matfyzu (1 < L, W < 100), oddelené medzerou. Na druhom
riadku je jedno celé ¢islo M — pocet prednaskovych miestnosti. Nasleduje L riadkov, na
kazdom z nich je W celych ¢isel, popisujucich jednotlivé stvorce pédorysu matfyzu. Pritom
j-te ¢islo v i-tom z tychto riadkov popisuje Stvorec so suradnicami [z, j|. Kazdé ¢islo moze
byt od -1 do M. Ak je -1, je prislusny Stvorec stena, ak je 0, je to chodba, ak je kladné, je
to Cislo prednaskovej miestnosti, v ktorej toto policko lezi.

Moézete predpokladat, Zze vSetky Stvorce leziace na okraji matfyzu az na prave jeden,
ktory predstavuje vchod si steny. Takisto mozete predpokladaft, Ze kazda prednaskova



miestnost je tvorend asporl jednym Stvorcom a je suvisla. Aj celé vnatro matfyzu (t.j. vSetky
prednaskové miestnosti a chodby dokopy) je suvislé. (Na poslednej strane zadani néjdete
priklad vstupu, kde si vSetky prave vymenované veci moézete pozriet.)

Ze miestnost je suvisld znamena, ze keby sme ju nakreslili na papier a vystrihli, neroz-
padne sa ndm. (Teda napr. dva $tvorce susediace rohom netvoria stvisli miestnost.) Alebo
keby sme chceli byt presni: Stvorce so spolo¢nou stranou budeme volat susedné, cesta bude
postupnost §tvorcov, v ktorej kazdé dva po sebe idiice Stvorce st susedné. DIZkou cesty
bude podet Stvorcov, ktoré ju tvoria. Miestnost je stivisla, ak medzi kazdymi dvomi jej
Stvorcami existuje cesta, tvorena len Stvorcami tejto miestnosti.

Vo vstupnom stbore nasleduja dalsie tdaje, tie popiSeme pred tlohou, v ktorej ich
budeme potrebovat.

a. (5 bodov) Do riadku 2 od pozicie 2 vypiSte text "Plocha matfyzu: A", kde A je
plocha vnuitra matfyzu (ktoré je tvorené chodbami a prednaskovymi miestnostami) v
stvorcovych metroch.

b. (8 bodov) Hovorime, Ze dve miestnosti spolu susedia, ak existuje dva susedné Stvorce,
z ktorych jeden lezi v jednej miestnosti a druhy v druhej. Do riadku 4 od pozicie 2
vypiste text "Susediacich miestnosti: B”, kde B je pocet dvojic miestnosti, ktoré
spolu susedia. Modzete predpokladaf, Ze pocet susediacich miestnosti bude najviac
2000.

c. (8 bodov) Majme Stvorec pdodorysu, ktory nie je stena. Jeho vzdialenost od vchodu
bude dlzka najkratsej cesty medzi nim a vchodom, ktora neprechadza cez steny. Naj-
vzdialenejsi $tvorec sa vold temny kat matfyzu. Najdite jeho stradnice [C,Cs] a do
riadku 6 od pozicie 2 vypiste text: "Temny kut matfyzu: C1 C2”. Ak je temnych
katov viac, vypiste ten z nich s najmensou saradnicou C7, ak je ich stale viac, tak
vypiste ten s najmensou stradnicou Co.

d. (8 bodov) Vo vchode stoji vratnik, ktory ide na pochodzku. T4 vyzera tak, Ze sa chyti
pravou rukou steny a ide, kym sa nevrati spiaf ku vchodu. Jeho pochodzka je teda
nejakd cesta po matfyze, ktord zacina aj konc¢i na Stvorci, kde je vchod. Zistite jej
dlzku D, teda pocet stvorcov, ktoré ju tvoria. (Kazdy stvorec samozrejme zardtame
zakazdym ked nan vratnik pride, Specidlne vchod zaratame dvakrat.) Do riadku 8 od
pozicie 2 vypiste text "D1zka pochodzky: D”.

e. (10 bodov) Rovné chodba je tvorenéd niekolkymi roznymi Stvorcami chodby (t.j. ta-
kymi, ktoré maji na mape &slo 0), ktoré lezia v tom istom riadku, resp. stipci a
kazdé dva po sebe idiice susedia stranou. Specialne jeden $tvorec chodby je najkratsia
mozna rovna chodba. Jedenkrat zahnuta chodba je tvorena dvoma rovnymi chodbami,
pri¢om posledny Stvorec jednej z nich je zarovein prvym Stvorcom druhej. Jej dizka
je pocet stvorcov, ktoré ju tvoria. Vsimnite si, Ze kazda rovna chodba je zaroven aj
jedenkrat zahnuta (jeden z tisekov Stvorcov, ktoré ju tvoria, ma dizku 1). Do riadku
10 od pozicie 2 vypiste text "Najdlhsia chodba do L: E”, kde F je dlzka najdlhsej
jedenkréat zahnutej chodby na mape. Nezabudnite, ze do dlzky cesty sa rata kazdy jej
Stvorec prave raz.

f. (7 bodov) Na dalsom riadku vstupného stiboru je pocet P prednasok, ktoré sa véera
konali (1 < P < 500). Nasleduje P riadkov, i-ty z nich popisuje prednasku ¢islo ¢ —
obsahuje tri idaje oddelené medzerami. Prvy z nich je ¢islo prednéskovej miestnosti,



kde sa prednaska konala, druhy a treti st ¢asy, odkedy dokedy (vratane) trvala. Casy
st zadané v tvare hodiny:mintty a st v rozpiti 00:00 az 23:59.

Na dalSom riadku vstupného suiboru je pocet S Studentov, ktori chodia na matfyz
(1 < S <500). Nasleduje najviac 1500 riadkov, ktoré popisuji, odkedy dokedy (vra-
tane) bol ktory student v ktorej miestnosti. Kazdy z nich vyzera nasledovne:
Cislo_studenta cislo_miestnosti cas_odkedy cas_dokedy.

Za poslednym z tychto riadkov nasleduje riadok obsahujici jediné ¢islo 0, tymto riad-
kom kon¢i vstupny stibor. Mozete predpokladat, ze ¢as_odkedy < cas_dokedy.

Zistite, na ktorej prednéske bolo (aspori sa pozriet) najviac Studentov. Ak bol niektory
Student pozriet na t1 istl prednasku viackrat, napr. v strede prednasky odisiel a vratil
sa spiit, rdtame ho len raz. Ratame aj Studentov, ktori odidu v okamihu, ked prednéska
zaéne, resp. pridu v okamihu, ked skon¢i. Do riadku 12 od pozicie 2 vypiste text
”"Najoblubenejsia prednaska: F”, kde F' je ¢islo prednasky, na ktorej bolo najviac
studentov. Ak je takychto prednasok viac, vypiste ti s najmensim cislom.

. (15 bodov) Zistite, v ktorej miestnosti a kedy bolo naraz najviac studentov. Do riadku
14 od pozicie 2 vypiste text "Najviac spolu: ludi: G1”, do riadku 15 od pozicie 12
vypiste text "miestnost: G2”, do riadku 16 od pozicie 18 vypiste text "cas: G3:G4”,
kde G je najvicsi pocet Tudi, ktori boli naraz spolu v jednej miestnosti, Gy je ¢islo
tejto miestnosti a G3 : G4 je Cas, kedy to bolo. Ak je takychto miestnosti viac, vyberte
tl z nich s najmensim ¢islom. Ak v nej bolo najviac Tudi vo viacerych ¢asoch, vypiste
najskorsi z nich. Hodiny aj mintty vypisujte s 2 ciframi, t.j. 07:00, nie 7:0. (Ak jeden
Student z miestnosti o 9:00 odchadza a druhy tam o 9:00 prichadza, st tam o 9:00
obaja.)

. (15 bodov) Ako sme uz povedali, Studenti matfyzu s lenivi. Jediny usilovny je Risko.
Ten by najradsej stihol vSetky prednasky. Lenze to nejde — niektoré dvojice prednasok
sa totiz prekryvaji. Dve prednasky sa prekryvaju, ak jedna z nich zac¢ina alebo konéi
pocas trvania druhej. Specidlne ak jedna prednaska zaéina vo chvili, ked druhé konéi,
prekryvaju sa. Zistite pocet H prednasok, ktoré si Risko zapise a do riadku 18 od
pozicie 2 vypiste text "Riskovych prednasok: H”.

i. (15 bodov) Matfyz sa budici rok chysta prijat vela studentov, aby dostal viac penazi
od $tatu aj od nich. Preto bude treba zriadit ¢o najvicsiu posluchéren (prednaskovi
miestnost), aby sa do nej vSetci prvaci vosli. KedZe sa vsak nikomu nechce burat kvoli
tomu steny a ohrozovat statiku matfyzu, nova poslucharen nesmie obsahovat stenu.
Mozu sa vSak kvoli nej zrusit niektoré existujice miestnosti. Preto sa dekan rozhodol,
7e novit poslucharen bude tvorif najvicsi obdlznik (t.j. s najvii¢ésou plochou) na mape,
ktory neobsahuje ziadnu stenu. Zistite jeho plochu I a do riadku 20 od pozicie 2 vypiste
text "Plocha novej miestnosti: I”.



Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

(znaky ‘~’ reprezentuju medzery;
takto by mala vyzerat obrazovka
po spracovani uvedeného vstupu):
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