Zadania krajského kola sitaze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2004/2005 pre kategorie A, B

V&eobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia uloZte do siboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZzené v tomto stibore), ak robi
v jazyku C/C++, vytvorte g EXE stbor. MOzete pouzit' tandardné kniZnice uvedenych
dialektov.

V&S program bude ¢itat” vstupné Udaje zo siboru TEST.IN avypisovat’ rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. MdZete predpokladat’, Ze
vstupné Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku
v &tandardnom textovom madde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat’
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré si poZzadované
zadanim.

Nemusite rieSit v3etky podulohy zadania, kazda cast' je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudl hodnotené. Pri nejasnostiach sa
riad’te ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom
inych vstupnych siboroch. Pri uréovani postupujacich do celoslovenského kola mézu zohrat’
rozhodujucu Ulohu prémiové body za kratSi ¢as behu Vésho programu pri ostrych testoch.

Zadanie ulohy: Zahady zahrady pana Hardyho.

Matematik G. H. Hardy zakopal vo svojej zéhrade flasu, do ktorgj vloZil zépis Specidlnych
¢isel. Hardyho ¢isla maju nasledujicu vlastnost’:

(H)  Cislo = Stétu N-tych mocnin svojich cifier
napr.: 153 = 1"3 + 53 + 3"3 preN =3, kde " znamend umocnenie

Po rokoch frasu vykopal J. F. Easy, jeden z jeho ziakov. Na svoje prekvapenie zistil, ze
metdda ceruzky a papiera mu nedava moznosti preverit’ vysledky svojho velkého uéitela.
Treba pouzit’ PC. Napiste program, ktory bude rieSit’ tieto tlohy:

0) (10 bodov) Od pozicie (2,2) napiSe na pocest’ jeho velkého ucitela text:
G.H.Hardy: 'Zakopany poklad'.

a) (4 body) Precitajte ¢islo N a ¢islo C. Urobte kontrolné vypocty a vysledok piste od pozicie
(2,4) v tvare podra ukazky. (1 <N < 10, 0< C < 10"10)

b) (5 bodov) Precitajte d’alSie ¢islo D, urobte kontrolné vypocty a ngjdite N, pre ktoré je
splnenavlastnost’ (H). Vypidte N od pozicie (2,5). (0 < D < 10"10)

) (6+6 bodov) Dalge ¢isla D1, D2 ho Uplne Sokovali - nepodarilo sa mu ndjst vhodny
exponent. Dokonca D2 obsahovalo g pismena' A" .. "' |', ¢o malo za nasledok chybu pri
¢itani. Po absolvovani doplnkovej maturity na Bratislavskom gymnaziu (GJH) si uvedomil, Ze
asi urc¢ite pbjde o ¢isla zapisané v ingj ako desiatkovej sistave. Musi ich precitat’ ako ret’azce.
Skuste to g Vy. Vysledok vypiste od (2,6-7). Ak sa ngjde pre ¢islo viac ¢iselnych slstav
vypiste v3etky rieSenia vzostupne podra z&kladu ¢iselngj sistavy. (0 < N < 16; 2 < Z&klad <
21; 1 < dizka(D1,D2) < 10).



d) (9 bodov) Hardyho rukopis sa stal vplyvom ¢asu nie préve najlepsie ¢itatel’'nym. Mr. Easy,
ako reltaurdtor rukopisu, nedokaze precitat’ jednu z cifier, tak ju nahradil "*'. Precitajte toto
¢islo (zreime ako string), ngjdite N a chybajucu cifru a vysledok vypiste od (2,8).(pocet
znakov < 10)

Zazraky Hardyho zahrady si bola pozriet’ 8 skupina KSP. Ked’ &tudovali plén zahrady,
Julka zvolala: VSimnite si tito skupinku troch stromov, tvoria Hardyho ¢islo! Naozaj na plane
sadivali natri tvorceky oznacené ciframi 704. Tieto cifry nam davaja: 64 + 0 + 343 = 407,
¢o je Hardyho klasické ¢islo. KSPaci skoncili v najblizSom pube (t.j. pivarni) a naozaj uznali,
Ze Julka mala pravdu. Kazda stivisla skupinka stromov skryvala Hardyho ¢islo (a niektoré g
dve!) v desiatkove] sistave a boli to skutocne perly. Najv&sSie malo skoro 200 cifier!.
Situaciu komplikovala skuto¢nost’, Ze niektoré stromy podl'ahli zubu ¢asu a na plane su
zakreslené iba ich pne, ateda nevieme, aké cifry predstavuju.

Precitajte zo vstupu plan zahrady: Najskér rozmery N,M (pocet riadkov a pocet
stipcov, N,M < 45) a potom mapu znakov. Jednotlivé znaky predstavuji:

'0..'9" .. rozli¢né druhy stromov (‘7' oznatuje lipu)
L .. volné miesto

c .. plazivka Conwayova

P .. plot cely obvod anielen to

| .. jahoda

X' .. pen stromu

f' .. miesto, kde bola zakopana fl'asa

M .. z&Xiatok vpédu kobylky mongolskej

Néasledne riegte tieto d’alSie ulohy:
€) (3 body) Ngjdite stradnice zakopanej fl'aSe a vypiste od (2,10)

f) (3+5 body) Spocitajte kol’ko je stromov a piiov a ngjdite stradnice 3 lipiek a to vychodo-
severngj, severo-zapadnej a juho-zépadnej a vypiste od (2,11) a (2,12).

g) (6 bodov) Zistite pocet sivislych skupin stromov (najviac 6) a vypiste od pozicie (2,13).
Ak sa vam podari zistit' aké Hardyho c¢isla predstavuju, vypidte ich postupne od (2,14) do
kazdého druhého riadku v poradi akom sa vyskytnu pri postupnom prehladévani riadkov a
stipcov (ak skupina predstavuje dve 'perly’, vypigte menSie ¢islo). Kazda 'perla bude ocenena
za 6 bodov. (Stvislost” &vorcekov planu chapeme v 4 smeroch, skupina sa da vypisat’ do
dvoch riadkov obrazovky.)

V Hardyho denniku sme nadli tieto tvrdenia: Exponent N > dizka perly-2;

Ak Exponent N = dizke perly, tak dizka < 40.

h) (8 bodov) V zéhrade si Zije kobylka jahodov, sk&te z jahddky na jahbdku (rovno cez dva
Stvoréeky a potom jeden vlavo alebo vpravo, presne tak ako v Sachu a nikdy inak. Ked’ sa
chce dostat’ na jahddku, ktord neodpoveda tomuto pravidlu, musi sa preplazit po zemi).
Najmene] kolkokrd musi zoskocit' kobylka na zem, ked’ chce nav&ivit' vetky jahody?
Vysledok od (36,9).

i) (5 bodov) Kor'ko najviac jahddok dokéze nav&tivit' kobylka bez lezenia po zemi, ked’ za¢ne
od severo-zdpadnej jahody? Vysledok od (36,10).



j) (8 bodov) Zéhradu prepadlia kobylka mongolsk4, priSla z vychodu a kazdym skokom
postupovala na zgpad (o jeden alebo dva &vorceky podra Sachovych pravidiel) narozdiel od
kobylky jahodovej skéce a po zemi. Kolko najviac jahddok mohla nav&ivit (a teda
zlikvidovat’)? Vysledok od (36,11). (mbZe skocit’ na 'ubovorny stvoréek planu, teda a na'P,
'X'..)

k) (12 bodov) Plazivka Conwayova sa Siri velkou rychlostou, ale & rychlo vymiera a to
vietko podra pravidiel, ktoré zistil matematik N. Conway. Zivot plazivky zavisi od 6smich
susednych &vorcekov. Ak plazivka nema prave dva alebo tri susedné Stvorceky obsadené
plazivkou - hynie. Siri sa na prazdny &voréek prave vtedy, ak s nim susedia 3 &voréeky
obsadené plazivkou. Tieto magické pravidla sa uplatiiuju presne o polnoci.

Priklad:

pred 24:00 po 0:00
CC..... C. cc
C..... 1...cc ..., 1 cc
C ccc. ... ccc C.....
Coviieeeens o C.....

precitajte ¢islo T aod pozicie (36,13) vypidte pocet &voreéekov obsadenych plazivkou o T dni
(T < 1111).

[) (10 bodov) Na zéhrade Zije krtko lipkovy. Jeho 3 chodbi¢ky musia vychédzat’ zo zeme pod
korenmi 3 lipiek, ktorych siradnice sme zigtili v tlohe f). Kde si m& vybudovat’ krtko svoj
brldztek, aby dizka 3 chodbiciek ku 3 lipkéam bola ¢o najmensia? Vysledok od (36,12).

Uké&zka toho, ¢o by mal obsahovat’ V&S program:
uses uHardy, crt;

const MaxX = 45; MaxY = 45; MaxD = 150; MaxJ = 240; MaxT = 1111;

var Nb, C D, T, M i : integer;
D1, D2, Rest : string;
A : array[1l..MuxY] of string[MxX];

begi n
assign( input, '"test.in'); reset( input );
readin( N, C D);
ul ohy a, b)
readln( D1 );
readln( D2 );
ul oha c)
readl n( Rest );
ul oha d)
readin( N, M);
for i :=1to Ndo readln(Ai]);
..... ulohy e, f,g,h,i,j,I)...
read(T);
..... ul oha k)
end.



Vstupny stbor 1: TEST.IN
3 153

371

200

11AA

14*59929

11 17
PPPPPPPPPPPPPPPPP
P74..c...j.jcc..P
P94j 14. ] 1X3X7j . MP
P..j4j..1.j.1...P
P.9992..11250.j.P

P.5.j..23..j]...P
Poj....3........ P
P.ccc...j07..ccfP
P..... J...4.c..cP
Pooojooo cc.P
PPPPPPPPPPPPPPPPP
55

obrazovkatestu: 1
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~N: 3~153=1+125+27~CK. ~~~~~~~~~
~N: 3~371=27+343+ 1~~~ ~~~
~N: 5~200~zakl ad: ~4~~N: 7~200~zakl ad: ~8~~N: 9~200~zakl| ad: ~16~~~
~N: 3~11AA~zakl ad: ~12~~~~~~~~~~~~~

~14* 59929:>14459929~pr e.-..N ~7 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Zoskoc| ]~
~F| asa: .-..( 16 8) ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Navst | Vi . .-..13 ~~~~~~~~~~~~~
. , .
.-..St r On'y: .-..30 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ |Vbngo| : .-..9 ~~~~~~~~~~~~~~~~
~L| k o~ 133 22 118 ~~~~~~~~~~ Krtk0~ 105 ~~~~~~~~~~~~
y' ’ ’ ’ . ’
~P~e~r ~| .-..y: ~ e Convvay: .-..9 ~~~~~~~~~~~~~~~~
~9474~pr e.-..N: e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e e e
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~14459929~pr e.-..N: e e e e e e e e e e e e e e e e
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~233411150132317~pr e.-..N ~17 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~407~pr e.-..N: .-..3 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
P 2
oznamky

Vypis je iba na Sirku 60, medzery sl vypisované ako '~'. Ak si chcete svoj program otestovat’
pouzite UNIT uHardy (tento unit Vam pripravi g vstupny stbor). Po skonceni sa vysledky
pripisuju do stboru 'v.pas.



Vstupny stbor 2: TEST.IN
3 154

374

206

11AAS

14*59919

20 17
PPPPPPPPPPPPPPPPP
P74..c...j.jccMP
PXXj 14. . 1X3X7...P
P...4...1.j.1...P
P.9992..11250...P
P.5....23...f...P
P.j.17.3........
P51724..........

PPPPPPPPPPPPPPPPP
999

obrazovkatestu: 2
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~N: 3~154=1+125+64~Err or ~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Neexi st uj e~N~pre: ~374~~~~~~~~~
~Neexi st uj e~sust ava~pre: ~206~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Neexi st uj e~sust ava~pre: ~11AAS~~~~~~~~~~~~~ -~~~
~14*59919~NeexXi st U] e~N-~~~~~~~~

~Fl asa: ~(13; 6) ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ Navst i Vi ; ~3~~~~~~~~mmmmmm
~Stronmy: ~37~~~~~~~~~~~ Mbngol : ~3~~~~~~~~~~~~~ e~
~Li pky: ~(13;3) (2; 2) (4; 8) ~~~~~~~~~~~ Krtko: ~(5; 5) ~~~~~~~~~~~~~
~P~e~r~| ~y: ~5~~~~~~~m Conway: ~12~~~~~~~~~~~~~~~
~9474~pr e~N: ~4~~~~~ e

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
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