Zadania Krajského kola sut’aze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2005/2006 pre kategorie A, B

VSeobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C
(dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do siboru
priezvisko.PAS resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto subore), ak
robite v jazyku C/C++, vytvorte aj EXE stbor. Mozete pouzit' Standardné kniznice
uvedenych dialektov.

Vas program bude ¢itat’ vstupné udaje zo siboru VSTUP.IN a vypisovat’ rieSenia na
obrazovku pocitaca vo formate presne stanovenom zadanim ulohy. Mdzete predpokladat’, ze
vstupné udaje zodpovedaji popisu v zadani. RieSenie piSte bielou farbou na obrazovku
Vv Standardnom textovom mdde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat’
obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informécie okrem tych, ktoré su pozadované
zadanim.

Nemusite rieSit vSetky podulohy zadania, kazda cast’ je bodovand samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit’, nebudi hodnotené. Pri nejasnostiach sa
riad’te ukdzkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom
inych vstupnych stuboroch. Pri urCovani postupujucich do dalsiecho kola mézu zohrat
rozhodujucu ulohu prémiové body za kratsi ¢as behu Vasho programu pri ostrych testoch.

Zadanie ulohy: Ujo Fero ide do Iraku.

Ujo Fero ma nastupit’ ako matematik slovenskej vojenskej jednotky v Iraku. Do odchodu mu
ostava malo ¢asu. Musi toho este vel'a do konca Skolského polroku urobit’ a vyriesit’. Dufa
pevne, Ze mu pomoZete. Rieste s nim a pre neho tieto urgentné ulohy:

0) (10 bodov) Od pozicie (2,2) napiSe: '0dlet je tu! Ujo Fero ponahlaj sa!'.

a) (10+5+12+10+5 bodov) Treba pripravit pocitacové spracovanie udajov pre polro¢né
vysvedcenia. Precitajte N = pocet ziakov a pZ = pocet zndmok. Potom precitajte znamky
(prvd zo znamok je spravanie) pre kazdého ziaka. Okrem zndmok precitajte aj absenciu
(vymeskané hodiny celkom a z toho neospravedlnen¢). Kazdému ziakovi vypocitajte priemer
a urcite jeho celkovy prospech. Program musi brat do uvahy, ze 10 a viac hodin
neospravedlnenej absencie automaticky znamena, zhorSenie znamky zo spravania z 1 na 2
(teda zmenu oproti vstupu). Format vstupu a vystupu je dany ukdzkami. Pravidla na urcenie
celkového prospechu:

VZ .. prospel s vyznamenanim, spravanie 1, nema zndmku horSiu ako 2 a priemer <= 1.50.
VD .. prospel vel'mi dobre, spravanie 1, nema znamku horsiu ako 3 a priemer <= 2.00 .

P .. prospel nema ziadnu 5.

NP .. neprospel ma aspon jednu 5.

Medzi znamkami a menom, menom a priezviskom je prave 1 medzera. Znamky vypisujte od
54. stipca, priemer od 65. stipca a celkovy prospech od 78. stipca. Ak je priezvisko dlhsie
skrat'te jeho vypis na 12 znakov. Na vstupe je meno a priezvisko, prvé pismena su velké, na
vystupe je priezvisko a iba prvé pismeno mena! Vypis zaéina od pozicie (40,1-25). Ak by
bolo ziakov viac ako 25, vypiSeme iba prvych 25.

b) (9+6+7+9 bodov) Dolezita je aj Statistika celkového prospechu. Vypiste ju podl'a ukazky
od pozicie (2,4-7). Od pozicie (2,8) vypiste celkovu a priemerna absenciu a od pozicie (2,9)
priezvisko najvdcSieho absentéra ( ak ich je viac, tak iba prvého poznamku :'a spol. ').
Podobne vypiste aj Cistych jednotkarov od pozicie (2,10).



C) (10+12+12+17 bodov) Jednou z hlavnych uloh Uja Fera v Iraku je najdenie optimalneho
(najlepsieho) riesenia uloh nasej jednotky. V prvom rade je to odstranenie min z ropnej
oblasti. Fero ma pred sebou mapu a duma: "Mam tu N ropnych studni, medzi nimi je M
priamych ciest, ja by som povedal useciek". Este vidim, ze tieto studne nelezia na jednej
priamke. Suradnice GPS su tu pekne preratané na pravouhlé suradnice x, y. Potrebujem zratat’
dizku vsetkych usediek a vypisat od pozicie (2,12). Dalej pouZijem pravidlo: kazda studiiu
spoj s k nej najblizsou (ak este nie je medzi nimi prepojenie). Dizku tychto ciest (usediek)
spocitam a vypiSem od (2,13). Hm, hm takto sa mi ale nemusi podarit’ spojit’ vSetky studne..,
a vidim, Ze sa to rozpadne na K suvislych casti toto ¢islo vypisem od (2,14). Na koniec to
treba pospajat’ celé dohromady a dostanem celkovii dizku minimalnej siete a ta vypisem na
(2,15). Bez ohl'adu na tieto Spekulacie uja Fera (alebo podla nich!) najdite kol’ko najmenej
meria také prepojenie tychto studni, aby sa z kazdej dalo dostat” do l'ubovolnej inej (podl'a uja
Fera na to staci prave N-1 useciek). Tieto ujo Fero prikdze odminovat nasim nebojacnym
vojakom. Precitajte N, M a nasledne N dvojic suradnic (x,y) pre studne a M dvojic (zk) pre
M ciest, kde z, k st ¢isla studni, medzi ktorymi existuje priama cesta - usecka.

d) (6+5+25 bodov) Este odo mitia chci aby som nasiel najmensi obdiznik so stranami
rovnobeznymi s osami X, y tak, aby vsetky studne boli v jeho vnutri a ich vzdialenost’ od
obvodu (budeme stavat’ ochranny plot proti teroristom!) bola najmenej 1. Toto je ,,very izy*
hovori si Ferko napiSem to ako stcin dvoch jednorozmernych intervalov od pozicie (2,16).
Plot postaveny podl'a tohto obdiznika ma dizku:.. a td napiSem od pozicie (2,17). Dalo by sa
krasne ugetrit, keby som miesto obdiznika pouzil dlha gumic¢ku, ta by sa natiahla do tvaru
konvexného polygénu a vsetko by bolo dnu, ale musel by som vo vrcholoch urobit” obluciky
0 polomere 1 .. obvod oblucikov si trafam vyratat’, vsak som predsa nejaky ten Matematik a
spolu to bude.. a to vypisem od pozicie (2,18).

»Lak to ale bola fuska..“ hovori si Ujo Fero. ,,A teraz sa budeme konecne venovat’ vede*:

e) (8+10+10 bodov) Vytvorim takuto postupnost: Za¢nem s ¢islom Z, spocitam jeho cifry a
d’alsi ¢len dostanem odpocitanim tohto suctu cifier od Z. Urcite sa dostanem postupne k nule.
Kol’ko krokov na to musim urobit’? Precitaj zo vstupu Z a vypocitaj prvé dva Cleny tejto
postupnosti spolu s po¢tom krokov k nule vypi$ od pozicie (2,20). Podobne to zrataj aj v
binarnej a hexadecimalnej sustave. Vysledok vypis od pozicie (2,21-22).

f) (10+15 bodov) Kolko je dvojic celych &isiel x <y ktoré patria do daného intervalu
(zac,kon) tak, aby bol vyraz x*2 + y"2 delitelny 49 bezo zvysku? Precitajte zo vstupu zac,
kon. A vysledok piste od pozicie (2,23). Vel'mi by mi pomohlo v mojej vedeckej praci, keby
ste zistili, pre ktortu preponu C z tohto intervalu existuje najviac pravouhlych Pytagorejskych
3uholnikov. Vysledok piSte od pozicie (2,24). Ak ich je viac, vypi§ najmensiu.

g) (17 bodov) Dalsi vedecky problém je zistenie poétu postupnosti podla danych podmienok.
Kolko je postupnosti z pismenick A,B ked vieme, ze za sebou ide dvojica 'AA' prave
pocAA krat, dvojica 'AB' pocAB krat a podobne mame dané pocBA a pocBB. Napriklad pre
postupnost’: AABABBB mame:

pocAA=1 pocAB=2 pocBA=1 pocBB=2

l'ahko zistime, Ze pocet réznych takychto postupnosti je 6. Precitajte zo vstupu Cisla: pocAA,
pocAB, pocBA a pocBB zistite pomocou PC (alebo podla vzorca vypocitajte) pocet tychto
postupnosti a vysledok piste od pozicie (2,25).

Vas program by mal obsahovat tieto zakladne prvky:
uses uKraj, crt;
var x,y : array[l..111] of integer;

z,k : array[l..333] of integer;

zn : array[l..10] of integer;



begin
clrscr;
assign ( input,

'VSTUP.in' ); reset( input );

..... Tvoj program - Citanie dat

a Tvoje vypoclty
end.

Vstupny stubor: VSTUP.IN

13 9 N < 40 pzZ < 11
123411111170 Zuzana Bakova
2122112211 60 0 Jana Fialova

1 343323451300 Anna Hajokova
121111111120 10 Boris Hruzik
123211111114 3 Dusan Hupka
211111111100 Juro Kovac
123231111143 stefan Maly
123222211117 0 Barboa Michalovcikova
123231111160 3 Pavol Mraz
1111111111140 Peter Mraz
1122113411500 Igor Potz
11111111110 0 Janko Usilovny
111112311100 Juraj Usilovny

12 22 N < 111 M < 333

11 13 15 11 17 11 stiradnice -1000 < x,y < 1000
19 12 17 13 13 13

13 14 15 14 16 14

17 14 14 12 15 12 cesty:

12 111 1 6

17 2 11

2 3 25 34 35

4 10 45 510 5 12

611 67 o6 8

8 9 8 12 8 11

8 5 9 10 10 12

18 Z < 64000

325 325 zac, kon < 10000000
1212 pocAA, pocAB, pocBA, pocBB < 8

Obrazovka testu:

mmn v v vn~mBakovanZ . vmavan1234111111~~1

~Odlet~je~tu!~Ujo~Fero~ponahlaj~sa!~~~~Fialova~J.~~~~2122112211~~1.
~MavnmNvvmvmvn v v v v s v v s v v svma~vv~Hajokova~A L ~~~1343323451~~3.
~VZ:~~2~~18.18~F~v~vw~vmvmnvanvvmvnvmnvanvvnvavacHEuZik~B L vvvv~2211111111~~1 .
~VD:~~3~~27 .27 ~F~~vw~vmvmnvmnvvnvvmnvanvmvvmova~vKovac~d . vvv~vr~2111111111~~1 .
~P:~~n~5~n45 45~ v mnvvnmvmvnvmvnvvnvvmnvmvaMaly~S . vavavrr1232311111~~1 .
~NP:~~l~~vnv9 09~Fv~mvnmmvmnvmmvnvmvmvmnvmavvav~vm~vvaMichaloveiko~B1232222111~~1.
~Absencia:~176~na~ziaka:~16.0~~~~~~~nan Mraz~P.~~~~~an 1111111111~~1.
.78~50/0~~~P~~

~Absenter:~Fialova~~~~~~~vnmanvnmannvamnnvnmannPotzaI . vaonvavans1122113411~~1

~Same~1:~Mraz~+~sSpol .~~~~nnrnnnnnnnnnnnrlUsilovny~J . ~~~1111111111~~1.
nnmmmn v nnsUSilovny~T . ~~~1111123111~~1 .

.67~7/0~~~~P~n~

44~60/0~~~Pr~
11~30/0~~~NP~
11~20/10~~P~~
00~0/0~~~~Prn
67~4/3~~~~VD~
78~1/0~~~~VD~
00~4/0~~nnVZ~

00~0/0~~~aVZ~
33~0/0~~~~VD~

~Dlzka~ciest:~46.60~rrrrrrannmmmmanmmmaa v v A A AN NN A AN NN AN NN NN A A NN A A AN A A AN A A A A A A
~K~najblizsej:~12_65 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Suvisle~casti:rdranvannmnmnmramnmmm v aan v v N A AN NN A A NN NN AN NN N AN NN NN AN NN AN A A NN A A A A A A A
~Min.~prep°jenie:~17.06~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Obdlznik:~(10;20)x(10;15)~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
I = e 3 A T2G ] O D T T T T T VY VPV P P 2
~P°lyg°n A B 0 1 Y T T T o T T T D L T P VP VY P
AR AN A N A A A A N S A
~18~9~~kroky:~2~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~10010(2)~10000(2)~~kroky:~9~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~$12~$F~~kr°ky:~2~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
e T T S T T T T VY VP T 2
~Pytag°rej ske~3u: ~7~pre G I T S T e T T VY VP P P T T P VPP
~Pocet~post.

T T T T T T T N VN L P VPP
( vypis je iba na Sirku 80, medzery sa vypisované ako '~'

3



