Zadania celodovenského kola sit’aze ZENIT v programovani
v &kolskom roku 2004/2005 pre kategérie A, B

VSeobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C (dialekt
Turbo C++ v.3.0 aebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stiboru priezvisko.PAS
resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore), ak robite v jazyku C/C++,
vytvorte g EXE stbor. M 6Zete pouZit Standardné kniznice uvedenych diaektov.

V&S program bude citat' vstupné Udaje zo stiboru VOLBY.IN avypisovat rieSenia na
obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim ulohy. M6Zete predpokladat’, Ze vstupneé
Udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku v Standardnom
textovom mode, pred zacatim vlastngj cinnosti programu nezabudnite zmazat obrazovku,
nevypisujte na obrazovku Ziadne iné informacie okrem tych, ktoré st poZadované zadanim.

Nemusite rieSit vSetky podulohy zadania, kaZzda ¢ast’ je bodovand samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat’ alebo spustit, nebudd hodnotené. Pri nejasnostiach sa riad'te ukézkou
vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom inych vstupnych
stboroch. Pri ur¢ovani poradia celodovenského kola méZu zohrat' rozhodujicu ulohu prémiove
body zakratSi ¢as behu Vasho programu pri ostrych testoch.

Chceme dobodne valit'.

Pred sebou mame mapu dbleZitych objektov v jednej krajine, ktora bojuje proti terorizmu a
prave sa v ng uskutociiujd vol'by. Siradnice volebnych miestnosti si zapisané spolu s poctom
zapisanych volicov v sibore VOLBY.IN. Dalg si v tomto sibore siradnice rozmiestnenia
teroristickych skupin a tiez g daSe udaje, ktoré ziskal OPT ( Organ Proti Teroristom ). Popis
stiboru ngjdete spolu s ukézkou v d’alSom texte.

OTP ma dost’ starosti s bojom proti teroristom anajma s vyhodnocovanim ziskanych tdajov
a nema kapacity na boj serrormi svojich (prizngime si: neschopnych) programétorov. Potrebuje
preto od Vés program, ktory vyrieS tieto problémy:

0) (10 bodov) Vypiste od pozicie (2,2) heslo: S'OPT' slobodne k volbam!

a) (5+5 bodov) Zo vstupného stboru precitagjte celé ¢isla N, T anadedne kompletné tdaje o N
volebnych miestnostiach (X,Y celo¢iselné siradnice a V pocet volicov) a Udae o T
teroristickych objektoch (XY celociselné siradnice ). Od pozicie (2,4) vypiste pocet
zaregistrovanych voli¢ov. Volebna centrdla je umiestnena vedl'a volebnegl miestnosti s najvacsim
poctom volicov. Zistite jg poradové ¢islo g polohu avypiste od pozicie (2,5)

b) (10+5 bodov) Na monitorovanie celg oblasti treba umiestnit monitorovacie zariadenia do
dvoch pevne ukotvenych balénov. Baldny umiestnili do protilahlych vrcholov ¢o nagjmenSieho
obdiznika: (Xmin;Xmax)x(Ymin;Ymax) v ktorom leZia vietky volebné miestnosti. Uginnost
dedovania zavisi od stctu Stvorcov vzdialenosti volebnych miestnosti od zvolengj uhlopriecky.
Vydedok vypidte od pozicie (2,6) v poradi Sever, Juh (pri eventudne rovnakom sucte
preferujeme smer zo severozdpadu). Tiez zistite, aka je nav&Sia vzdiaenost volebne
miestnosti od centraly avypiste ju od pozicie (2,7) na 4 desatinné miesta

¢) (8+8 bodov) Uloha Vel'kénho Mustafu a Ferra znie: Preitajte zo vstupného stboru ¢isla C0, C1
a R a zstite kol'ko existuje pythagorejskych trojuholnikov (pravouhlych, s celo¢iselnymi
stranami) s preponou C z intervalu <CO, C1>. Tento pocet vypiste od pozicie (2,9). Tym ste
zigtili Krael. Nasledujacich R riadkov vstupu je tajna sprava. Po deSifrovani ju vypiste od
pozicie (2,10).



d)

f)

9)

h)

(12+8 bodov) Uloha Mddreho Hardy ibn Musa al Acka znie: Osvietena Jilia al KSP objavila
zpis Exp, P9, P8, P7, P6, P5,.. avravi: Preitg) zo vstupného stiboru Exp, P9, P8, P7, P6 a P, to
Uplne staci na to, aby si naSiel prvych 5 cifier Hardyho ¢isla s exponentom Exp, ktoré ma vo
svojom zapise prave P9 deviatok, P8 osmiciek, P7 sedmiciek, P6 Sestiek. Tychto 5 cifier je
Krue2, ktory duzi na deSifrovanie spravy o P riadkoch, ktora nasleduje v d’aSich riadkoch.
KTru¢2 vypis od pozicie (2,11) a spravu od pozicie (2,12).

(7+10 bodov) V OPT zigtili sledovanim internetovych stranok, Ze urcite do 2 rokov podnikna
teroristi zni¢ujuci Uder. Ich analytici na z&klade informacii 'spravy budi skoro rovnaké', 'dolezity
bude maly rozdiel', 'zdravy rozum vam povi€, 'ozndmime, kedy zacat" a mnohych d’asich
dedukovali, Ze tajné pokyny pre teroristov od Usama budl dva, spésob ich kédovania ngjdete v
daSom popise. Z rozdielu medzi spravami sa da urcit zaciatok velke akcie - s pouZitim
zdravého rozumu. Ziatok akcie uréuje datum v tvare DDMMYY. Tento datum vypiste od
pozicie (2,12). Na poziciu (2,13) napiste, kol'ko dni ostéva na pripravu odvratenia teroristického
utoku. Ngjskor musite precitat’ obe spravy, zistit' ku kazdej kI'ac, rozkédovat, a az potom zistite
rozdiel a urcite spravny ddtum a vypocitate ostavajlci ¢as.

(15+5 bodov) Volby treba logisticky zabezpecit Treba vypogitat, ktoré volebné miesta
prepojit’ pevnymi linkami, aby boli vSetky prepojené (g ked' niektore neprlamo cez iné volebneé
mlesta) Celkové dizka ma byt minimélna. Dizku siete vypiste od p02|C|e (2,15). OTP ocakava,
Ze Utok bude smerovat’ na niektoré z volebnych miest, kde by zni¢enie prepojovacieho uzla
znamenalo rozpad siete na ngjvassi pocet Casti. Shradnice tychto volebnych miest vypiste od
pozicie (2,16).

(5 bodov) Teroristi ziskali z Pakistanu jednu raketu, ktorej dolet je D jednotiek a chcll ju pouZzit.
Maju ju v jednom zo svojich objektov, nevieme v ktorom. Kol'ko objektov treba vybavit
protiraketovou ochranou? Precitajte zo vstupného stboru ¢islo D a od pozicie (2,17) vypiste
pocet protiraketovych systémov, ktoré musia OPT instalovat’ v blizkosti volebnych objektov.

(12+4 bodov) Teroristi ziskali pre spolupracu vyznamného vedca Huseina Wertlaibn Del Phi al
Mat Fyz, ktory im tajne odovzdal Speciane laserové delo, ktoré zni¢i v3etky objekty na jedne
polpriamke, ale da sa pouZit’ iba raz. Polpriamka musi zacinat’ samozrejme v niektorom objekte
teroristov. Bude to ten, z ktorého saim podari znicit ¢o najviac volebnych miest, ak ich je viac,
rozhoduje pocet volicov. Vypiste siradnice teroristického objektu na poziciu (2,18) atiez pocet
ohrozenych volebnych miestnosti na poziciu (2,19)

(7+5+5+9 bodov) V priebehu volieb prichadzaja do centrdly spréavy v tvare:
CVM, H, M, Pocet - kazda predstavuje riadok vstupného siboru
CVM - ¢islo volebngj miestnosti
H, M - ¢as odoslania (hodiny, mintty)
Pocet - pocet volic¢ov, ktori uz odvalili (kumulativne) vZdy plati Pocet > 0
Tieto spravy si v spravnom ¢asovom sede za sebou, ako prichédzaju do centrdly. Za posednou
spravou nadleduju &yri nuly. Podl'a tychto sprav vypocitajte avypiste:
- napoziciu (2,21) korko voli¢ov volilo absol(tne a g v percentéch (4 desatinné miesta)
- napoziciu od (2,22) CVM, kde bola ngjvysSia absol itha U¢ast’
- napoziciu od (2,23) CVM, kde bola ngjvysSia percentudna i¢ast’
- od pozicie (2,24) tie CVM, kde zasahovalo protiteroristické komando (st to tie miesta, odkial

neprida do 12:00 Ziadna sprava)

V&S program bude ¢itaf vstupné déta zo stuboru VOLBY.IN a vypisovat' rieSenia na

obrazovku v presne stanovenom forméte. Na zatiatku nezabudnite zmazat' obrazovku, nepigte na
obrazovku ni¢ iné ako je dané zadanim ulohy.

Nemusite rieSit’ vSetky Ulohy, kaZzda ¢ast’ sa boduje samostatne. Ak Vam je nieco ngjasné, ¢o

satyka zadania, riad'te sa ukézkou vystupu.



Ak si chcete svoj program otestovat’ pouZite UNIT uVOLBY.TPU. Tento unit Vam pripravi
g vstupny subor (ti, ¢o programuju v jazyku C pouziju testovad T). Po skonceni sa vydedky
pripisuju do stiboru 'v.pas, ktory si pozorne pozrite.

<

Ukazka vstupného stiboru: 'VOLBY.IN'

4 2 1 < N < 500 0 <T<50

4 3 100 -1000 < X, Y < 1000 volici < 55555
4 5 1000

3 7 300

8 8 400

6 1

9 2

1 200 3 0 < C0 <= C1 < 1000000
BNSBJ qf x| mmf

veaz CS DJHSKAZ ub .... dizka spravy < 80
7902282516 1683588277

66 3 10 6 8 2 55 < Exp < 255 p9, p8, p7, p6 < 44

CTRJH Im bnlng alta I R LHCZOCY
uc 2622864363 5977635583

0
9 10 200 0
9 15 15 5
9 16 33 0
10 11 455 0
10 11 45

11 0 55

12 33 666

13 0 44

14 2 222

16 0 277

16 22 155

17 0 777

17 1 88

20 10 89

20 12 805

20 12 301

21 0 202

000

OWANEFEPEPNWAPLRPWNEARNEEDNO

Obr azovka test u:

~Pocet ~vol i cov: ~1800~~~~~~~~~~~~~
~C sl o~central y: ~2~sur adni ce: ~(4,; 5) ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Bal ony: ~(3; 3) ~(8; 8) ~~~~~~~~~~~
~Max. vzdi al enost : ~5. 0000~~~~~~~~~~~~~~~~~
~Kl UCl: ~1 27~~~ e



~ALLAH~j e~vel ky~uct y~AL~CHARI TY~su~6731011345~9971876565~~~~
~Kl uc2: ~28690~~~~~~~~~~
~ALLAH~j e~vel ky~uct y~AL~CHARI TY~su~6720005345~9075876565~~~~
~Dat um~-ut oku: ~20. 5. 2005~~~~~~~~~~~~~~

~Pocet ~dni ~do~ut oku: ~105~~~~~~~~~~~~~~~
~Si et ~9. 236l ~~~~~~ e
~Onrozene~uzl y: ~2~~~~~~~~~
~Antim sSil el ~6~~~~~~~~~~m
~Laser ~del 0: ~(6; 1) ~ohr 0zi : ~2~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ e~~~
~Ucast : ~1397~~77. 6111~~~ e
~Abs. ucast ~v~2~pocet : ~805~~~~~~~~~~~~~~
~Per c. ucast ~v~1~~89. 0000~%-~~~~~~~~~~~~~~~~
~Komando~zasahuj e: ~3~~~~~~~~~~~~~~~

(vypisjeibanasirku 60, medzery st vypisovane ako '~')

K 6dovaci systém podra ¢iselného kl’t¢a:

spréva: ALLAH j e VELKY, zabijanme neveriacich! rok 1499
krae 321: 32132 13 21321 32132132 13213213213 213 2132
zakédovandsprdvaa DNVDJ kh XFOMEZ, cccl | bpg ohxfukbf kdk! tpn 3521

Cislo dané kI'iigom znamené cyklicky posun:
pbvodné posun zakddované

A+3=>D vel'ké pismenédnavelké
y+3=>b malé pismenanamalé
1+2=>3 cifry nacifry
9+2=>1

Pri dekddovani prebieha cyklicky posun opacnym smerom.

V zor ce - pomocka

Ako vypocitat vzdialenost’ bodu x0,y0 od priamky ax + b.y + ¢ =0:
vzd = (ax0 + b.y0 + ¢)/sgrt(a.a+ b.b)

Rovnica priamky danej 2 bodmi:

(Y1-y2).x - (x1-x2).y + (x1.y2-x1.y1) =0



Zadania celodovenského kola sit’aze ZENIT v programovani
v &kolskom roku 2004/2005 pre kategérie A, B

2.¢ast’

VSeobecné pokyny

Ulohu riedte v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C (dialekt
Turbo C++ v.3.0 aebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieSenia ulozte do stiboru priezvisko.PAS
resp. priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZené v tomto stbore), ak robite v jazyku C/C++,
vytvorte g EXE slbor. Testujte s svoj program pomocou testovaca T2.exe. MoZete pouZit
Standardné kniznice uvedenych dialektov.

Spravodlivé delenie

Nembzeme si rozdelit redny majetok (eSte sme nededili), nembzeme s rozdelit’ ani dukéaty
(nezbijali sme ako Janosik). Skusme aspori modelovua situaciu: rozdelit’ ¢iselnd mnoZzinu M na dve
Casti tak, aby sUcet (nie pocet!) v kazdej casti bol ¢o ngjspravodliveiSi, ¢o ngblizSe k presng
polovici.

MnozinaM = (& 1], a2],... a[N] )
kdee 20<N <556
a[i] = sort(i) alebo 1/i podlazadania
Zo vstupneého stiboru '2kolo.IN' precitajte znak Z acislo N. Znak Z mdZze nadobudnit” hodnotu:

'0' - Mnozina M obsahuje iba odmocniny
'r' - MnoZina M obsahuije iba recipro¢né hodnoty (1/i)

ZlozZitost' tejto dlohy je 2°N, preto nepozadujeme absolUtne presny vysedok. Na cely
vypocet budete mat stanoveny ¢as (ozndmi porota cca 1-10 sek). NezdrZujte sa vymazavanim
obrazovky, ked’ budete mat’ rozumna podmnoZinu, vypiste indexy jg prvkov do stiboru '2kolo.OUT',
na koniec napiste 0 a ukoncite riadok. Do tohto sliboru postupne mdzete pripisovat’ dalSe, lepSe
rieSenia. TestovaX bude brat do Gvahy ngjlepSe z nich. Aby ste pri nasilnom ukonceni vasho
programu po vyprsani ¢asového limitu nahodou nestratili posledné rieSenie, nezabudnite pouZit
procediru FLUSH (vyprazdni buffer, vjazyku C je to FFLUSH), procediru CLOSE nemusite
pouzit.

TestovaX Vade rieSenie predbeZzne oboduje, ae body do sitaZze sa urcia podla systému
bodovania vo SP, zostavi sa rebricek VaSich vykonov v kazdom z troch testov apodla toho sa
pridelia body (1.miesto 100 bodov, 2.miesto 80 bodov, dalgl 60, 50, 45, 40, 36, 32, 29, 26, 24, 22,
20,18, 16, 15, 14,...3, 2, 1)

V&S program bude ¢itat’ vstupné data zo stboru 2kolo.IN' a vypisovat’ rieSenia do suboru
'2kolo.OUT" v stanovenom forméte.

Ak Vam je nieto ngasné, ¢o sa tyka zadania, riad'te sa ukézkou vystupu, popripade sa
spytajte poroty (iba poc¢as prvych 20 mintt)

Svoj program testujte testovacom t2.exe.

Pozor! Testovanie prebehne s celkom inymi détami!!



Vstupny stbor: 2kolo.IN

r25
0.00000267298

Vystupny subor: 2k
1346100
134610240
1367910240

rozdiel, ktory predbezne znamené 100 bodov

0lo.OUT
V&S stibor méze byt iny!

23479131415161719212223240
3467891011121314151819202223240
2345711131517182122250
158910121719202224250
181011121415161718192021230

1371012161722

24250

234581314161819202223240
23567814151617182324250

Obrazovka testu:

~V~mMmozi ne~A; ~
~V~mozi ne~B: ~
~Rozdi el :

~N: ~25~r ~~Pr vky~mmozi ny~A:

2~3~5~6~7~8~14

1.90797639350~~~~~~~~~~~ Vyvoj : ~0
1.90798178430~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0.
0. 00000539084 ~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0
dbezne) : ~50~~~~~~~~~~~~~~~ 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0

~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0
~15~16~17~18~23~24~25~~~~~~~~~~ 0.
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 0

. 11595817775~~

03262484442~~

. 02468833649~~
. 00697111518~~
. 00192697631~~
. 00032579971~~
. 00008335210~~~

00006690827~~

. 00002107564~~
. 00001499940~~
. 00000539084~~

~~t ukni ~medzer

u~!!

(vypisjeibanasirku 60, medzery st vypisované ako '~')

POZOR! -vypis ukongit O!

POUZIT Flush(file name)!!



