Zadania Celoslovenskeho kola sit’aze ZENIT v programovani
v skolskom roku 2007/2008.

V&eobecné pokyny: Ulohu riedte vjazyku Pascal (Turbo Pascal v.7.0, konzolova
aplikacia Delphi ) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text
vasho rieSenia uloZzte do suboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.dpr alebo
priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt uloZzené v tomto slbore), vytvorte svoj EXE
subor. Nezabudnite do komentéar ov napisat’ svoje celé meno, 3kolu a triedu. Mozete
pouzit’ Standardné kniZnice uvedenych dialektov.

V&S program bude ¢itat” vstupné Udaje zo stboru VSTUP.IN avypisovat’ rieSenie
do stboru SVK.OUT vo formate presne stanovenom zadanim ulohy. MOzZete
predpokladat’, Ze vstupné Udaje zodpovedaj U popisu v zadani. Nevypisujte Ziadne iné
informécie okrem tych, ktoré st poZzadované zadanim (za kazdy riadok, ¢o aj préazdny
navyse, minus 5 bodov).

Nemusite rieSit' v3etky podulohy zadania, ambzZete ich rieSit a vypisovat
v 'ubovol’nom poradi, kazda ¢ast’ je bodovana samostatne. Pri ngjasnostiach sa riad’te
ukazkou vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom
inych vstupnych stboroch. Pri uréovani poradia méze zohrat’ rozhodujlcu tlohu kratSi
¢as behu atiez ¢as odovzdania vasho programu pri ostrych testoch.

Casnariedenieje 4 hod. &istého ¢asu.

Zadanie: Co programuj v K ocurkove 3.

(5 bodov) Vypiste svoje meno do vystupného suboru 'SVK.OUT' vo tvare: 'M ENO:
Huba Jan 3C G.Modra'.

a)(10 bodov) Vypiste text 'K ocurkovsky PC institut .'.

b)(3 body za riadok) Ujo Fero Matematik, chce aby ste vypocitali pre jeho dobrého
znameho BM | (Body M ass | ndex). Precitajte zo vstupu jeho vysku, hmotnost” a meno.
Vypisujte podl'a ukézky. (BMI sapocitapodlavzorca: BMI = Véha/ Vyska®  Pozor: kg/nt)

c)(1 bod za riadok) Kocurkovské banky poZi¢iavaju na vel'mi nizke percenta p.m.
(per month - mesatne) a nie p.a. (per annum - rocne). Precitgjte hodnoty Suma,
Splatka a Percento. Vypiste, kol'ko mesiacov budete splacat’ a kor'ko zaplatite naviac.
Uroky za pdzicku sa pripisuju mesaéne. Vypiste, aky je stav splacania za prvych 10
mesiacov a za posledné 3.

d)(1 bod za riadok) Ujo Fero je v Uzkych, vybavuje si Ul'avu na daniach atak musi
rieSit problémy pre vietkych dradnikov danového dradu (a tych vam je ...). Ulohy st
Precitajte 3miestne ¢islo X a Limit a vypiste prvych 10 ¢isiel > Limit, ktorych tretia
mocnina kongi trojcislim X.

e)(2 bod za riadok) Postupnost NonK(N) = 2,3,5,6,7,10,... dostaneme z mnoziny
prirodzenych ¢isiel vynechanim v3etkych druhych a tretich mocnin. Precitajte ¢islapl,



p2, p3 a urcite, na ktorom mieste sa nachadzaj( v tejto postupnosti. Precitajteil, i2, i3 a
urc¢ite ¢islanapozicii i1, i2, i3. (NonK (?) =p1, NonK(il) =?)

f)( 10 bodov) Len nedavno dokézal Andrew Wiles vel’ku Fermatovu vetu. Aj ujo Fero
naSiel skor o rieSenie rovnice: x*> +y® = Z* (je nerieSitel'nd). Miesto r ovna sa pouzijeme
slova skoro sarovnd amamerovnicu: x°+y°® + 1 =2 Této rovnica uz manekonetne
velarieSeni. Precitajte FLimit angjdite prvé rieSenie také, Ze Z > FLimit.

0)(8 bodov) TieZ sa Ferovi podobne ako Pytagorejcom zap&cili dokonalé ¢isla. Cislo je
dokonalé vtedy, ak sa rovna suctu svojich delitelov (okrem seba). Napr. 6=1+2+3.
Skoro dokonalému c¢islu do rovnosti chyba 1. Napr. 4=1+2 + 1. N§jdite prvé skoro
dokonalé ¢islo vécSie ako Limit.

h)(11 bodov) Matematicka Janka uz dlho pomaha Ferovi v hradani skoro
rovnoramennych pytagorejskych 3uholnikov (pravouhlé 3uholniky s celociselnymi
stranami, ktorych dizky odvesien sa ligia iba o 1). Napr. (3,4,5): odvesny st 3 a4, ich
rozdiel = 1, d’alsi je (20,21,29). Precitajte Limit3u a ngjdite ngmensi takyto 3uholnik
S preponou v&sou ako Limit3u.

1)(15 bodov) Janke by sa matematika p&cila viac, nebyt’ aritmetickych postupnosti (jg
maturitna otézka). Jgj obl'lbena postupnost’ J(N) je definovana nasledovne:

Prvé dva ¢leny st 0 a 1, dalSi ¢len je najmenSie prirodzené c¢islo také, aby nevytvorilo
aritmetickd postupnost’ so Ziadnou predchadzajucou dvojicou. (trojica ¢lenov cl,c2,c3
tvori aritmetickd postupnost ak, c2-c1 = c3-c2).

J(N)=0,1,3,4,9,10.....
Precitgjte N a vypocitajte J(N).

j)(2 body za riadok) Kocurkovo mé teraz zavazny problém. Problém rozvoja SPP
(super plynového pora). Pole sa sklada z M vrtov, (kazdy je dany stradnicami x,y) tieto
treba zabezpegit — ohradit’ pred zésahom zvonka. Na radnici uvazuju o obdiZnikovej,
Stvorcove alebo optimalng — nagjkratSej ohrade (konvexny obal). Prepocitajte vSetky tri
varianty. (Ak vam vysledky nesuhlasia, vSimnite si, Ze ste zabudli pripisat’ ku kazdému
vysledku dve nuly). Vypidte & stradnice stipov Minimélnej ohrady.

k)(10 bodov za riadok) Na celegl ploche SPP musi byt poriadok (odpratany sneh,
pokosena trava). Pre kazdu variantu, vypiste plochu uzatvorent ohradou. Potom Urad
starostu vypiSe medzindrodné tendre natieto ¢innosti.

1)(12 bodov za riadok) Starosta Kocurkova dohodol, Ze sa SPP napoji na plynovod
z vychodu na zépad. Napoji sa kazdy vrt priamo potrubim smeru sever — juh, jedno
potrubie méze napojit’ na plynovod g viacero vrtov. Urcite optimalnu stradnicu Y (ak
je viacero moznosti, vypidte najvacSiu) a celkovu dizku potrubi.

Vstupny subor: VSTUP.IN

170.5 80.2 Frantisek Kosper

1000000. 00 20000. 00 0.50 suma<10000000 spl at ka<100000 percent 0<2
111 55 100 < x < 1000 Limt < 10000

12 20 30 pl, p2, p3 < 100000



16 27 8 i1,12,i3 < 100000

5 FLimt < 20000

11 Li mi t3u < 100000000

5 N < 100000

4 M < 100 X,y cele cisla

11 42 71 45

Vystupny subor: SVK.OUT
MENO Huba Jan 3C G Modra
a) Kocurkovsky PC institut.
b) BM: 27.59

b) Krstne: Frantisek

b) Priezvisko: Kosper

c) Suma: 1000000. 00

c) Mes. splatka: 20000. 00
c) Percento: 0.50 %

c) Zapl atit Spl at ene
c) 0 1000000. 00 0. 00
c) 1 985000. 00 20000. 00
c) 2 969925. 00 40000. 00
c) 3. 954774. 62 60000. 00
c) 4. 939548. 49 80000. 00
c) 5 924246. 23 100000. 00
c) 6 908867. 46 120000. 00
c) 7 893411. 79 140000. 00
c) 8. 877878. 84 160000. 00
c) 9. 862268. 23 180000. 00
c) 56. 33378.65 1120000. 00
c) b57. 13545.54 1140000. 00
c) 58 0.00 1153613. 26

c) Splaca nesiace: 58

c) Splaca roky: 4 nesiace: 10
c) Naviac: 153613. 26

d) Konci: 111 Limt: 55

d) (471)7~3 = ...111

d) (1471)73 = ...111
d) (2471)73 = ...111
d) (3471)73 = ...111
d) (4471)73 = ...111
d) (5471)73 = ...111
d) (6471)73 = ...111
d)y (7471)73 = ...111
d) (8471)73 = ...111
d) (9471)73 = ...111
e) NonK(8) = 12

e) NonK(15) = 20

e) NonK(23) = 30

e) NonK(16) = 21

e) NonK(27) = 34

e) NonK(8) = 12

f) x: 6 y: 8 z: 9
g) Skoro dokonal e: 64
h) 3u: (20, 21, 29)

i) J(5) =9

j) Oodlznik: 6 x 4



Stvorec: 6 x 6

Stlp SPP: (1,1

Stlp SPP: (7,1

Stlp SPP: (4,5)

Chrada stvorec: 24
Chrada obdl zni k: 20
Onrada konvexny obal : 16
Pl ocha obdl zni ka: 24

Pl ocha stvorca: 36

Pl ocha konvexny obal : 12.0
Optimalne y: 1

D zka potrubia: 4

—— < x x\_.\_.\_.\_.\_.\_.\_.
N N N N N N N N N N N N

Ako testovat’

Napis svoj zdr ojovy program (sta¢i jedna Uloha).

Vytvor EXE stbor.

Spusti Testovanie.

Stla¢ gombik Priprav VSTUP.IN.

Stla¢ gombik spusti EXE. — ak sato nepodari, spusti ho cez Windows.
Stla¢ gombik Vyhodnotenie.

Ak mas nové .exe; kliknutim natext ,,Vyber meno exe suboru®

sa okno aktualizuje.



