Zadania Krajského kola sit'aze ZENIT v programovani
v skolskom roku 2010/2011.

V&eobecné pokyny: Ulohu riedte v jazyku Pascal (Turbo Pascal v.7.0, konzolovéa aplikécia
Delphi, FreePascal) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text
vasho rieSenia uloZte do stboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.dpr alebo priezvisko.CPP
(celé rieSenie musi byt uloZzené vtomto sUbore), vytvorte subor priezvisko.EXE.
Nezabudnite do komentarov napisat’ svoje celé meno, skolu a triedu. Mo6zete pouzit
Standardné kniZnice uvedenych dialektov. Nem®&zete pouZit’ infor macie z inter netu.

V&S program bude ¢itat’ vstupné Udaje zo stboru VSTUP.IN avypisovat’ rieSenie do suboru
Kraj.OUT vo forméte presne stanovenom zadanim dlohy. M6Zete predpokladat’, Ze vstupné
Udaje zodpovedaj U popisu v zadani. Nevypisujte Ziadne iné informacie okrem tych, ktoré st
poZadované zadanim (za kazdy riadok, ¢o aj prazdny navyse, minus 5 bodov).

Nemusite rieSit’ vSetky podulohy zadania, a mbZete ich rieSit g vypisovat’ v 'ubovol'nom
poradi, kazda cast’ je bodovana samostatne. Programy, ktoré nemozno skompilovat’ alebo
spustit’, nebudu hodnotené. Pri nejasnostiach sa riad’te ukazkou vstupu, vystupu, ale
najméa testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom inych vstupnych
stboroch. Cas nariedenie je 4 hod. ¢istého ¢asu. Ak niekto sitaZi so Zlomenou rukou méa
45 minGt naviac. Pri rovnosti bodov s porota uréi d’alSe kritéria (napr. Cas, alebo
konkrétnu ulohu) aby rozhodla o postupe do celostatneho kola.

Problémy Indiana Jonesa...

(5 bodov) Vypiste svoje meno do vystupného stboru 'Krg).OUT' vo tvare: 'MENO: Maco
Jan 4C Gamca'.

a) (6 bodov riadok) Vypiste text, ktory naSiel osmrti JanoSika ajeho pokladoch v diele
slovenského basnika Jana Bottu: 'Su v tajnych sienach Tatry ...".

b) (3 body riadok) Pre Indiana Jonesa je dolezité vypoditat’ cenu zlata. Precitajte V- hmotnost’
Zlata v kilogramoch a cenu za 1 gram akurz doléra. Vysledok vypiste zaokruhlene na celé
eura. Pre nas Slovakov je dolezité af meranie zlata na poldeci. Keby satak zlato dalo nalievat’
do poharikov! Vypocitgjte, korko poldecékov zlata by z toho mnozstva mohol Janosik naliat’
vo svojej kréme pod Rozsutcom. Specifickd hmotnost’ zlata je 19.3 g/lem®. Dalej vyrétajte,
kolrko poldeci palenky by zatie peniaze dostal teraz v Terchovskej kréme. Precitgjte cenu za
poldeci v Terchove. Pre problémy s prepravou chce Indy zo zlata odliat’” kocku. Vypiste jej
hranu zaokruhlene na milimetre.

c) (5 bodov riadok) Ked este JanoSik nevedel pocitat’, ukladal si kamienky podla poétu
oveciek do vacku. Z kamienkov si vykladal pekné obrazce. Do Stvorca a do 3uholnika:

(0] (0] 0] 000 (0] 00 o000
(0] 0] ooo ..... 0] oo ......
000 (0]

Precitajte K < 20 a vypiste pocty pre prvych K obrazcov.

d) (8 bodov riadok) N§jdite najmensi po¢et kamienkov > M, z ktorého sa da zlozZit’ Stvorec a
g 3uholnik. M < 25e17.



€) (3 body riadok) Indy senior badanim zistil, Zze JanoSik pocas svojich studii zanechal
v Trnavskom semin&ri svoje matematické kazlo 1089. Znie takto: Mysli si 3miestne ¢islo.
Prevrat’ ho naopak, maS dve 3miestne ¢isla, od vacSieho odéitgy menSie. Vysledné ¢islo
prevrat’ a pripocita] k rozdielu — dostanes vzdy ¢islo 1089. Postupne precitaj K 3miestnych
Cisiel aprever, ako toto kdzlo funguije.

f) (25 bodov riadok) Indicie priviedli Indyho do kastiela v Teplicke nad Vahom, kde je
hlavna sdla tvaru obdiZnika rozmerov D, S (D,S < 8) vydlaZdena dlazdicami tvaru domina 1 x
2. Indy potrebuje teraz rychlo vypocitat’, kolkymi spésobmi ukladania dlazdic méze byt
vydlézdena.
Napr. pre obdiznik 2 x 3 sii 3 spdsoby:
123 113 122
123 223 133

g) (1 bod riadok) Najnovsie I ndy senior vymyslel novsi a lepSi spdsob Sifrovania. Zoberie
pismena abecedy a prvych 31 prvogisiel. Podla dizky hesla < 7 poprehadzuje skupiny
pismen. Ak 26 pismen nestaci, pridava postupne samohlasky AEIOU. Dostane kodovu
tabul’ku. Potom berie postupne dvojice 1,2 2,3 3,4 ... pismen ak nim prislichajlce prvocisla
vynasobi. V poslednom ¢isle je iba posledné pismeno vynasobeneé zloZzenym ¢islom. Precitajte
heslo a vytvorte kédovaciu tabul'ku.

h) (15 bodov riadok) Precitajte zaSifrovana spravu a dekoduijte ju.

i) (10 bodov riadok) V zavere hradania musi Indy postupovat’ podra dracej krivky. Dragia
krivka je dana postupnost’ou d(n) definovanou nasledovne:

d(2n) = d(n) pre n>0
d(4n+l) =1 pre n>=0
d(4n+3) =0

Vypis prvych 5*K ¢lenov dracej postupnosti.

j) (12 bodov riadok) Indy zatne hr'adat’ v bode (0,0) a postupuje 1 krok smerom na vychod
do bodu (0,1). Dalsi, n-ty krok zavisi od hodnoty d(n). Ak je d(n) = 1, oto¢i sa dolava o 90°
a postupi o krok. Ak d(n) = 0, oto¢i sa doprava 0 90° a postupi o krok.

d(1) =1 (0,0) => (1,0)
d(2) =1 (0,1) => (1,1)
d(3) = 0 (1,1) => (2,1)
d(4) =1 (2,1) => (2,2)
d(5) = 1 (2,2) => (1,2)

Preéltaj celé ¢islo A. Vyrataj, aka bude Indyho pozicia po kroku d(A).

k) (14 bodov riadok) Indiana Jonesa odjakZiva lakalo Svédsko. VVysoké blondinky a dihé dni
ho pritahovali uz od detstva. No a zo vSetkého najviac sa mu p&tila Svédska vlgika. Ked’ bol
maly, mal nad postel'ou nastenku a na ng kus Stvoréekového papiera. Raz tam ceruzkou
vyfarbil niektoré poli¢ka v tvare svojegj obl'ibengj vlajky:

X
XXXX
X



Vlajka sa nachédzala na obdiZniku 3x4 Stvoréekov, zafarbené policka boli oznagené znakom
X. Casom ale prifarbil niektoré d’alSie policka:

X
XXXX
XXXX
X

Na tomto Useku 4x4 sa vlastne nachadzaju 2 Svédske krize (jeden je hore a druhy je posunuty
o riadok niZsie). Pod Svédskym krizom teda v tejto Ulohe rozumieme 6 zafarbenych policok v
usporiadani ako na obrazku vySSie. Indiana ¢asom zafarboval d’alSie a d’aSie policka
Precitajte zo vstupu rozmery Stvorcekového papiera a jeho popis a vypocitajte, korko
Svédskych krizov satam vlastne nachadza.

Pozndmka: Indiana mal samozreme vel'mi réd g Slovensko, ale uvedomte si, aka t'azka by
bola tato Uloha, keby sme sa bavili 0 slovenskej vigjke.

1) (27 bodov riadok) Ked’ Indiana Jones ziskaval svoje vzdelanie na Harwarde, chodieval
¢asto do kniznice. Raz ho pani knihovni¢ka pozZiadala, aby jej pomohol preusporiadat’ 8
tuénych (ba priam obéznych) knih. Knizky napisali rézni autori a knihovni¢ka ich chce mat’
usporiadané prave podra autorov. Momentalne s ulozené za sebou na polici v ndhodnom
poradi. Indiana Jones (a kazdy iny smrtel'nik), dokéze zmenit’ poradie na polici len tak, ze
zoberie 'ubovorny suvisly Usek knih a obréti ich poradie. Ak si knihy aich poradie oznatime
ABC, tak jednou takouto operaciou dokaZzeme dosta’ knizky do niektorého z poradi
ABC,BAC,ACB,CBA. Samozrejme, kazdy takyto presun stoji Indianu dost’ sil, atie mu budu
chybat’ pri uceni a inych aktivitach. Precitgjite zo vstupu 8 znakovy ret'azec, ktory obsahuje
prave jedno pismeno A,B,C,D,E,F,G,H a pre toto poc¢iatocné usporiadanie knih zistite, korko
naj menej operécii potrebuje, aby dal knihy do spravneho poradia

m) (15 bodov riadok) Indiana Jones sa stal najslavnejSim hrdinom — archeoldgom na svete.
Samozrejme, vzdy mu pomaha g super vybava, ktorl si nosi so sebou. Teraz sa prave chysta
na najnovsiu akciu — potrebuje ziskat'’ JanoSikove zapisy so zbojov, ktoré sa nachadzaju na
druhom konci doliny. Bohuzial’, aby sa tam dostal, musi prejst’ cez vel’'mi nebezpecné Uzemie.
Nebezpeiné Gizemie si mdZzeme predstavit’ ako obdiznik, ktory je rozdeleny na RxS (najviac
50) malych Stvoréekovych policok. Na kazdom &tvoré¢eku hrozi Indianovi nejaké jedno
nebezpecenstvo. Na niektorych tecie hordca lava, na niektoré urc¢ite po Indianovom prichode
dopadne meteorit a na niektorych prebieha politicky miting pred komunalnymi volbami, ktory
by Indiana neprezil. Indiana sa vie pomocou vystroje ubranit’ pred kazdou z tychto hrozieb,
ale mbZe si so sebou zobrat’ ochranu len proti jednému nebezpecenstvu (napriklad si neméze
naraz zobrat’ azbestovy skafander a titanovy dazdnik, pretoze je to neskutocne tazké a zle sa
to nesie. Ak neverite, skiste si to). Precitajte zo vstupu popis nebezpecenstiev. Kazdé
nebezpecenstvo znacime malym pismenom anglickeg] abecedy, na mape sa hachadza najviac
26 r6znych nebezpecenstiev. Indiana sa mdze pohybovat’ medzi susednymi polickami, ktoré
maj U spolo¢nd hranu s nesmie pocas prechodu opustit’ mapu. Zac¢ina na 'ubovol’nom poli¢ku
na najpravejSom stipci a musi prejst na druhi stranu, pricom z lubovolného policka v
najl’avejSom stipci vie preskogit’ na bezpednii oblast’ druhegj strany doliny. Zistite, ¢i je mozné
s jednym typom vystroje prejst’ nebezpecnl oblast’ a ak ano, porad’te mu spravnu vystroj. Ak
je moznosti viac, poradte mu to pismeno, ktoré je najskdr v abecede (lexikograficky
najmensie).



Indiana si ale spomenul, Ze ked” bol mlady a pekny, zU¢astnil sa CEOI — stredoeurdpske;
olympiédy v informatike. A ako to uz na takychto UZasnych sitaZiach chodi, okrem zlate
medaily tam vyfasoval g ruksak. Povedal si, ze keby sa mu ho podarilo v skrini vyhrabat
potom by si dokézal zobrat’ obranu pre dve r6zne nebezpecenstva. Dokézal by takto prejst’
nebezpecnu dolinu? Ak ano, porad’te mu lexikograficky ngjmensiu dvojicu pismen (pismena
nemusia byt rézne, ak to ide g jednym. ' ab<bb ).

Vstupny subor: VSTUP.IN

2.51 32.77 1.442 0.42 vaha cena/gram kurz pol deci
5 2 K < 20 M < 25el7

346 934 233 592 871 K 3m estnych c¢isiel

2 5 D,S < 9 roznery saly

321 Hesl o

2911 4189 2183 1591 7267 taj nd sprava

55 A diZzka dracej postupnosti
4 5 r,s < 31 roznery papiera
XX,

XXXX. St vor cekovany papi er

. XXXX

X

HG-EDCBA popr ehadzované kni hy

55 rs < 31 roznery doliny
aaddc

dadbb mapa dol i ny

dadbc

daaac

daccc

Vystupny subor: Kra).OUT

MENO Karol M ynar 3C G Modra

a) Su v tajnych sienach Tatry ...

b) Zl ato: 2.510 kg.

b) Hodnota 82253 euro.

b) Hodnota 118608 $.

b) Zl ate pol decaky: skoro 3.

b) Terchovske pol decaky: skoro 195840.

b) Zl ata kocka: 51 mm

c) 3uholnik: 1 3 6 10 15

c) Stvorec: 1 4 9 16 25

d) Spol ocne: Stvorec = 6

d) Spol ocne: 3u = 8

d) Spol ocne: Kam enky = 36

e) Rozdiel: 643-346 297 sucet: 297+792 1089
e) Rozdiel: 934-439 495 sucet: 495+594 1089
e) Rozdiel: 332-233 99 sucet: 99+99 = 198 nefunguje
e) Rozdiel: 592-295 297 sucet: 297+792 1089
e) Rozdiel: 871-178 693 sucet: 693+396 1089
f) 2 x 5 Sposoby: 8



g)
g)
g)
g)
g)
g)
g9)
g)
g9)
g9)
g)
g)
g)
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g)
g)
g)
g)
g)
g)
g)
g)
g)
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g)
h)
i)
j)
k)
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m
m

Tabul ka sifry pre heslo: 321

C.3

B..5

A .7

.11

.13

.17

.19

.23

. 29

.31

. 37

.41

.43

.47

.53

.59

.61

. 67

.71

.73

.79

. 83

. 89

V.. 97

A .101

Z..103

Y.. 107

Sprava: JURKO Sifra - 41.71 71.59 59.37 37.43 43.13.13
Draci a postupnost: 1101100111001001110110001 (dizka 5.K)
55 krokov Indyho suradnice: (-6,-1)
Krizov na plachte je: 2

Per nut aci a: HGFEDCBA 1 ot oceni e.

S ponocou jednej vystroje sa neda prejst.
Da sa prejst s dvoma vystrojam, treba a b

SXONVACTOIZIZO0C A OT-0OMmM

Ako testovat’:
Napis svoj zdr ojovy program (stagi begin end).
Vytvor EXE stbor.( v Pascale: Alt C nastav Destination na Disk, potom Ctrl F9,

v Delfy sta¢i: F9)

Stla¢ gombik Priprav VSTUP.IN.
Stla¢ gombik spusti EXE. — ak sato nepodari, spusti ho cez Windows.
Stla¢ gombik Vyhodnotenie.



