Zadania Krajského kola sut’aze ZENIT v programovani
v Skolskom roku 2007/2008.

Vseobecné pokyny: Ulohu rieste vjazyku Pascal (Turbo Pascal v.7.0, konzolové
aplikacia Delphi ) alebo C (dialekt Turbo C++ v.3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text
vasho rieSenia ulozte do suboru priezvisko.PAS resp. priezvisko.dpr alebo
priezvisko.CPP (celé rieSenie musi byt ulozené v tomto subore), vytvorte svoj EXE
subor. Nezabudnite do komentarov napisat’ svoje celé meno, Skolu a triedu. Mozete
pouzit’ Standardné kniznice uvedenych dialektov.

V4as program bude citat’ vstupné tidaje zo suboru VSTUP.IN a vypisovat’ rieSenie
do suboru Kraj.OUT vo formate presne stanovenom zadanim ulohy. Mozete
predpokladat’, ze vstupné udaje zodpovedaja popisu v zadani. Nevypisujte Ziadne iné
informéacie okrem tych, ktoré st pozadované zadanim (za kazdy riadok, ¢o aj prazdny
navySe, minus 5 bodov).

Nemusite rieSit’ vSetky podulohy zadania, a mézete ich rieSit' aj vypisovat
vV 'ubovol'nom poradi, kazda Cast’ je bodovand samostatne. Programy, ktoré nemozno
skompilovat’ alebo spustit’, nebudi hodnotené. Pri nejasnostiach sa riad’te ukazkou
vystupu alebo testovacim programom. Ostré bodovanie prebehne na celkom inych
vstupnych stuboroch. Pri urCovani postupujucich do d’alSieho kola moéze zohrat
rozhodujtcu tlohu kratsi ¢as behu vasho programu pri ostrych testoch.

Cas na rieSenie je 4 hod. &istého ¢asu.

Zadanie : Co programuji v Kociirkove 2.

(5 bodov) Vypiste svoje meno do vystupného suboru 'Kraj.OUT' vo tvare: 'MENO:
Huba Jan 3C G.Modra'. (prikazy: Assign(output,’Kraj.OUT"); rewrite(output);).

a)(10 bodov) Vypiste text "Kocurkovsky programatorsky institut.’.

b)(4 body za riadok) Zo vstupného suboru ‘'vstup.in' precitajte a vypiste celé Cislo N.
(pouzite prikazy: Assign(input, 'vstup.in' ); reset( input ); ). Za ¢islom N vypiste
postupnost’ K(N), ktora sa zac¢ina N a pokracuje podl'a pravidiel:
Za neparnym cislom nasleduje 3nasobok zvicseny o jednu a za parnym nasleduje
jeho polovica. Postupnost konci dosiahnutim 1.
Dalej vypiste: dizku tejto postupnosti, priemernti hodnotu jej &lenov, najvacsi ¢len,
poCty parnych a neparnych ¢lenov, po€et nadpriemernych ¢lenov (aj percenta). Za
kazdym neparnym ¢lenom nasleduje parny, neparne ¢leny si vlastne opustené siroty.
Péarne €leny vytvaraju aj vicsie skupiny. Vypiste, kol'ko ¢lenov mé najdlhsia skupina
parnych cisiel.

¢)(9 bodov) Ujo Fero chce merat’ vysku kocturkovskej veze iba pomocou stopiek a bez
teplomeru. Pusti z veze stopky, tie sa rozbiji a ukdzu ¢as T. Precitajte zo vstupu Cas T a
vypiste vysku veZe s presnostou na cm. (gravitaéna konstanta g = 9,80665 m/sec?)

d)(9 bodov) Kocurkovan plati dane podl'a absolitnej hodnoty korena danovej
kvadratickej rovnice: Ax*+Bx+C = 0. Ak rovnica nema realne korene, potom dai



neplati. Kazdy teda pocita dan podl'a najvhodnejSieho korenia a danovy trad sa usiluje,
aby tato rovnica mala realne korene. Precitajte koeficienty A,B,C typickej rovnice a
vypiSte hodnotu dane v Kocurkovskych toliaroch — KT. (Dan sa zaokrithl'uje nadol)

e)(1 bod za riadok) Kocurkovské banky urocia vklady na vel'mi nizke percenta p.m. (
per month - mesacne) a nie p.a. ( per annum - roéne ). Precitajte Vklad a Percento.
Vypiste, ako bude Vas Vklad rast’ prvych 12 mesiacov. Potom prepocitajte z vysledne;j
sumy urok p.a. a vypiste.

f)(1 bod za riadok) Precitajte a vypiSte zo vstupného suboru 9 riadkov vyrieSenej
tabul'ky SUDOKU. (Pozor, dajte si zaleZat'! Sam starosta je fanusik SUDOKU!). Vo
vyrieSenom SUDOKU sa v kazdom riadku kazda z cifier [1..9] vyskytuje prave raz.
Rovnaké pravidlo je aj pre stipce a mensich 9 §tvoréekov. Preto sa v spravnom rieSeni
mézu cifry vyskytovat’ v riadku, stipci, §tvoréeku najviac jedenkrat. Na zaver kontroly
napiste pocet chyb.

g)(2 body za riadok) Na vstupe je dalej jedno zadanie SUDOKU, precitajte,
skontrolujte a vypiste. Vypiste po¢ty zadanych a chybajucich cifier spolu s percentami.
Dalej urdite obtiaznost’ zadania. Ak je poéet danych cifier va&si ako 29, jeho obtiaZnost
je Easy, 26..29 je Normal a menej ako 26 je Difficult.

h)(8 bodov za riadok) Precitajte zo vstupného suboru suradnice troch policok
a vypiste, aké moznosti su pre tieto policka.

1)(7 bodov za riadok) Zistite, pre ktoré poli¢ka existuje iba jedind moznost’ a vypiste
ich.

J)(20 bodov) Potom zapiSete tieto hodnoty do policok a vypisete takéto Ciastocne
vyrieSen¢ SUDOKU.

k)(55 bodov) Vyrieste SUDOKU! Nie je vyluéené, Ze opakovanim tlohy i, j sa podari
najst uplne rieSenie daného SUDOKU aked nie, treba nieco vymysliet a
naprogramovat’.

Koctrkovo ma vel'a svojich Specifickych problémov. Kazdy jeho starosta robi presne
naopak ako jeho predchodca a preto je tu aj Specialna 3postupnost’ (vladne tu 3koalicia
a starostova dcéruska pisSe o nej diplomovku!).

1)(10+10+10 bodov) Kocurkovska—3postupnost’ T(n) za¢ina nulou - T(0)=0. Potom ju
opakovane predlzujeme podl'a pravidla KKN (K — kopia, N - negacia)

0 .. Start

001 .. dvakrat képia, potom negacia

001 001 110 ..

001 001 110001 001 110110110001 ....
Tuato postupnost’ matematici nazyvaju Keane sequence a nie je periodickd. VaSa tloha
znie: Pre¢itajte &islo K < 10° a vypiste 12 prvkov tejto postupnosti

T(K),T(k+1),.. ,T(k+11)



Dalej spoditajte a vypiste pocet jednotiek a nal v prvych K+1 ¢&lenoch postupnosti
T(0), T(),. T(K-1), T(K).

m)(2 body za riadok) Skuto¢na emancipacia Nuly nastava vtedy, ked’ pocet nul sa
rovna poctu jedniciek. Precitajte d’alSie Cislo M, najdite a vypiSte M takych hodndt
x>K, pre ktoré nastava skuto¢nd rovnost’ medzi 0 a 1.

n)(15+15 bodov) Zda sa, ze nuly prevladaju, ale je to iba prechodny jav. Niekedy je nul
viac a pre d’alSie hodnoty ich méze byt menej. Vypiste najmensiu hodnotu X, pre ktora
je pocet nul vacsi alebo mensi ako pocet jedniciek prave o M.

Vstupny subor: VSTUP.IN

7 2.5 N < 1000 T < 10 sec

1.0 -5.0 6.0 A,B,C koef.kv.rovnice A <> 0
1000.0 1.0 Vklad < 1000000, perc < 10
194587326 Vyriesené SUDOKU

728996154

365214879

516892743

482173695

973645281

251769438

647358912

839421567

..3..72.4 Zadanie SUDOKU pravdepodobne bez chyby

riadok stlpec

NoODNMDW
RPRNMNOODN-

K < 10 000 000 M < 30 pri testoch sa vyskytne aj K < 10000

Vystupny subor: Kraj.OUT

MENO: Huba Jan 3C G.Modra

a) Kocurkovsky programatorsky institut.
b) Postupnost: 7 22 11 34 17 52 26 13 40 20 10 5 16 8 4 2 1
b) Dlzka: 17

b) Priemer: 16.94

b) Max. clen: 52

b) Parne: 11

b) Neparne: 6

b) Nadpriemerne: 7 clenov 41.18%

b) Najviac parnych: 4

c) Vyska veze: 30m 65cm

d) Dan: 2KT

e) Vklad: 1000.00KT Percento: 1.00% p.m.
e) 1. 1010.00KT

e) 2. 1020.10KT

e) 3. 1030.30KT



4 1040.
5. 1051.
6. 1061.
7 1072.
8. 1082.
9. 1093.
10. 1104.
11. 1115.
12. 1126.

60KT
01KT
52KT
14KT
86KT
69KT
62KT
67KT
83KT

Rocny urok: 12

194587326
728996154
365214879
516892743
482173695
973645281
251769438
647358912
839421567

sa
je
sa
je
sa
je
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nevyskyje
viac krat
nevyskyje
viac krat
nevyskyje
viac krat

Pocet chyb: 6

..3..72.4

Zname cifry:

Doplnit: 51

Zname cifry:

.68% p.a.

30

4 d<d <9< <

riadku:
riadku:
stlpci:
stlpci:
stvorci: 1,2
stvorci: 1,2

(6,06 B\ I V]

30 precenta: 37.04%

Doplnit: 51 precenta: 62.96%
Pocet chyb: 0

Obtiaznost: Eas
[2,5]:

Moznosti
Moznosti
Moznosti
Moznosti
Moznosti
Moznosti
..3..72.4

[4,5]:
[9,2]:
[6,1]:
[8,1]:
[4,9]:

2
2
7
2
6
5

36
356
9



j) 3.25..8..

k) 893617254

k) 156924387

k) 427385196

k) 718462935

k) 965831472

k) 234759618

k) 581243769

k) 649178523

k) 372596841

1) T[2]...: 100111000100

l) Pocet 1: 1

l) Pocet 0: 2

m) Pre: 7 rovnako 1: 4 0: 4

n) Nul o: 1 viac pre: 0 mame 0: 1 1: O
n) Nul o: 1 menej pre: 22 mame 0: 11 1: 12

Ako testovat:

Napis svoj zdrojovy program (staci jedna tiloha).

Vytvor EXE subor.

Stla¢ gombik Priprav VSTUP.IN.

Stla¢ gombik spusti EXE. — ak sa to nepodari, spusti ho cez Windows.
Stla¢ gombik Vyhodnotenie.



