Zadania kr ajského kola sut’aze ZENIT v programovani (1.12.2011)

Na rozdiel od Skolského kola, na krgiskom a celodtatnom mate pre kazdu ulohu naprogramovar
samostatny program. Ulohy budd odovzdavané, testované a vyhodnocované Uplne osobitne.

Programy musia ¢itat’® vstup zo &andardného vstupu (klavesnice) a pisat’ vystup na Standardny
vystup (obrazovku). Programy nesmulotvarat’ Ziadne stbory. V pripade pouzivania delphi aebo inych
ZloZitych editorov treba programovat’ konzolova aplikaciua pred submitom odstranit’ pripadné
neStandardné kniznice, pouzivané tymto vyvojovym prostredim.

Ak spravne vyberiete programovaci jazyk, potom mdze ma’ stbor Fubovolné meno a koncovku. Ak
ma subor koncovku pas,c,cc,cpp, potom sa da zvolit moznost’, aby testovat’ sm urcil programovaci
jazyk. V pripade rieSeni v Delphi (dpr stbor) trebavybrat’ jazyk Pascd.

Po odovzdani sa stibor na testovaci skisi skompilovat’ prislusnym kompilatorom. V pripade, Ze savas
program podari uspedne skompilova’, testovaé ho spusti na vzorovych vstupoch, ktoré ngjdete v
zadani. Vysedok tohto testu sa vam v testovati po kratkej dobe spristupni. Z tohto vysledku mézete
zigtit', ¢i spravne n&titavate vstup a ¢i spravne vypisujete vystup. Testuje sa ha rovnost’ vasho vystupu
S0 vzorovym znak po znaku! To znamena, Zze musite dodrzat’ presne format vystupu, nesmiete mat’ vo
vystupe medzery ani Ziadne iné znaky navy3e a vas vystup musi koncit’ prave jednym znakom newline
(vid’ vzorovy vystup). To, Ze v&S program nevyrieS Uspedne niektory/é zo prikladov, neznamena, ze
nemoZze dostat’ Ziadne body pri ostrom testovani. Ostré testovanie prebehne po sit'azi na celkom inych
vstupoch. Testovany bude posledny odovzdany program.

Casovy limit je, ak sanepovie inak, 200 milisekind. Testovas je rychly stroj, takze ak vam program na
lokélnom pocitati trva na verkom vstupe bezi par sekiind, malo y to byt v pohode. Pamét'ovy limit: 64
MB. Limit navelkost programu: 100 kB. DalSie detaily na stranke v sekcii Pomoc.

MozZné odpovede testovaca: OK, Time Limit Exceeded (V&S program neskonéil v poZzadovanom
¢asovom limite), Wrong Answer (vystup vaseho programu sa nezhodoval znak po znaku so spravnym),
Runtime Exception (pocas vyhodnocovania vas program vykona chybu a spadol, alebo pozaduije prilis
vel'a pamaéte), Security Exception (to isté ako Runtime Exception).

O uc¢itePovi, ktory bol posadnuty patkami

V tejto sade Uloh sa budeme venovat’ neX’astnému ucitel’ovi, ktory trpi nenapravitel'nou naklonnost’ou
k ¢islu 5. Ako uvidite, Zivot takéhoto ¢loveka nie je vébec jednoduchy a preto ste boli poziadani, aby
ste ndSmu smutnému hrdinovi pomohli a zjemnili mu jeho utrpenie. Ak nie je uvedené in&, ¢asovy
limit je 200 milisekind (testovat je dost’ rychly stroj, takze ak vdm program na ngjvacsom vstupe bezi
navaSom st’aznom pocitati g par sekund, stéle by ma byt’ dost’ rychly).

a) (10 bodov) Napiste program, ktory nebude ¢itat’ Ziadny vstup a vypise kizelné heslo “Place Jozko,
plae Betka, ked v zoSite svieti patkal” (Uvodzovky len pre prehl'adnost’, nie si sli¢ast’ vystupu,
vypisujte bez diakritiky.)

b) (15 bodov) N&S ucitel’ zaraba tak vel'a penazi, Ze nevie ¢o s nimi. Rozhodol sa preto, Ze nadbytocné
uspory, ktoré sa mu nezmestia vo forme minci do vel’kého trezoru na kopci, pokuklada na terminovany
(cet. Raz satak doma na svojom stole pozrel nazmluvu ananej nacislo svojho U¢tu a zistil, Ze medzi
ciframi tohto ¢isla sa vyskytuje priliS malo pétiek. Zo zifalstva tito zmluvu roztrhal na marne kasky.
Po ¢ase ho ale zlost preSlaarad by znova zistil ¢ido svojho Uctu. Precitagjite zo vstupu N (2 <= N <=4)
- pocet fragmentov ¢idla, ktoré naSiel na zemi na réznych kusoch papiera, a vypiste vetky moznosti,



ako mohlo toto ¢islo Uctu vyzerar. Mozne ¢isla vypisujte na kazdy riadok jedno a usporiadané rastuco.
Cislo t¢tu mavzdy najviac 10 cifier.

Priklad:

Vstup:
2

111111

Vystup:

111111

Vstup:

3

7857878

Vystup:

5787878

7857878

7878578

7878785

¢) (20 bodov) Ucitela vzdy zaujimalo postavenie par’ky medzi ostatnymi ciframi. Na Gvod by ho
zaujimalo, kol'ko vyskytov cifry 5 je vo v3etkych K cifernych ¢islach. Pretitgjte K (1 <=K <=19) ana
jediny riadok vypi&te odpoved’. M &Zete predpokladat’, Ze odpoved’ sa zmesti do 64 bitove] premenngj
S0 znamienkom.

Priklad:

Vstup:

2

Vystup:

19

Vstup:

13

Vystup:

11800000000000

d) (25 bodov) Pokra¢ujeme vo vyjasiiovani postavenia cifry 5 vo svete matematiky. Ucitel’a odjakziva
pritahovali ¢ida, ktoré pozostavaju len z cifry 5. Ked'Ze ale ngpriklad sté nagjvécsie takeé ¢iso ma sto

cifier, tazko sa zapisuje. Preto vymyslel zaujimavy spdsob — miesto vel’kého ¢isla zo samych patiek si
zapamatame dve menSie ¢isla, ktoré v siicine daju toto ¢islo. V tejto tlohe vas ugitel’ prosi 0 pomoc so



sivisiacim problémom: pre dané ¢islo a (1 < a < 10*15) chceme ngjst’ najmensie ¢islo b také, aby sicin
a.b obsahoval samé'5'. M 6Zete predpokladat’, Ze vystup nebude mat’ viac ako 1000 cifier.

Priklad:
Vstup:
3
Vystup:
185

Vstup:

51

Vystup:
10893246187363834422657952069716775599128540305

€) (25 bodov) Ucitel’ uz chcel ist’ s kamardatmi na kofolu a futbal, ae napokon si povedal, Ze vyrieSi
eSte jednu matematickd Ulohu. Tato Uloha méa jednoduché zadanie. Ked’Ze ae nie je jednoduché ju
vyriesit', pomdzte mu. V tegjto Ulohe je na vstupe jediné ¢islo N (1 <= N <= 1000) a zaujima nas
ng mense také ¢islo, ktoré je delitel’né kazdym ¢islom, ktoré je mensie rovné N.

Priklad:
Vstup:
5

Vystup:

60

Vstup:

57

Vystup:
164249358725037825439200

f) (25 bodov) Ucitel'’ napokon s vaSou pomocou zradné Ulohy vyriesSil. Predtym, ako mdZe ist’ za
kamaratmi, musi ale Ziakov odviest’ na obed a robit” po¢as neho dozor. Preto by chcel, aby to trvao ¢o
nakratsi ¢as. To samozrejme zavisi od prejdeng) vzdiaenosti. Precitajte rozmery mapy Skoly R aC, (3
<= R,C <= 54) ananaslednych R riadkoch samotni mapu. Na kazdom z tychto riadkov je prave C
znakov, ktoré st debo X (stena), debo . (bodka, chodba). Okrem tychto znakov je prave jeden znak T
(trieda) a préave jeden znak M (mé&so). Na vystup vypidte jediné ¢islo — dizku najkrat3ej cesty medzi
triedou a jedalou. DiZku cesty meriame v krokoch medzi polickami, pricom za susedné policka
povazujeme tie, medzi ktorymi je hrana (policko ma ngviac styroch susedov). M éZete predpokladat’,
e okrajové rady astipce nékresu sii steny.

Priklad:
Vstup:
415



XXXXXXXXXXXXXXX
XoXoonnn. XXXMX

XXXXXXXXXXXXXKX
Vystup:
12

Vstup:
2051

XXXXKKKKXXCCKKRKXXKKKKXXXRCKKKKXXKXKKXXXXKKKKXX XXX
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Vystup:

275

g) (25 bodov) Ucitel' sa rozhodol obohatit’ Zivot svojim Ziakom a zobrd ich na filmovy festival
algoritmického programovania. Ako ade vysvitlo, na tomto festivae vznikol vazny problém pri
organizecii a ucitel’ so Ziakmi bol poziadany o pomoc pri jeho rieSeni. Organizatorom sa podarilo
prengjat’ dve kinosaly v multi extra ultra hyper 4D kinovom komplexe. Do programu bolo zaradenych
N (2 <= N <= 8) zaujimavych filmov. Kazdy z filmov mé svoju celo¢iselnt dizku v minutach. Medzi
filmami v kinosdlach kvéli optimdlne vyuzitému c¢asu nebudl prestavky. Pre Ucastnikov je de
najlepsie, ked mdzu medzi filmami zmenit kinosdlu, pretoZze nie kazddého zaujima kazdy film.
Napriklad niektorych Gcastnikov nezaujimgju memoizacie backtrackov, ale nadov3etko ocenia
ngnovsie trendy v programovani prehl’adavani grafov. Organizatori sateraz pokUSaju zostavit’ program
v kinosdlach — kde a kedy sa ktory film bude premietat’. Cely festival prebehne v jeden den a



premietanie sa zatne v rovnakl mindtu v oboch kinosalach. Chceme spravit’ harmonogram premietania
tak, aby existovalo ¢o ngjviac minut takych, Zze v dani mindtu koncia filmy v oboch kinosalach (vtedy
sa da pohodine prejst’ z jedngj saly do druhej). Vo vstupnom stbore sa na prvom riadku nachédza pocet
vstupnych s&d (ngviac 5). Kazda vstupna sada pozostava z dvoch riadkov. Na prvom z nich sa
nachédza ¢islo N a na d’alom riadku N medzerami oddelenych ¢isel medzi 1 a 100 vrétane — dizky
filmov v minatach. Pre kazdu testovaciu sadu vypiste jeden riadok ananom text: Vstup X: Y, kde Y je
odpoved’ na prisludny testovaci pripad. V tejto Ulohe je ¢asovy limit 2 sekundy.

Priklad:
Vstup:
3

4
10202030

6
102020204030

8
2030405060708010
Vystup:

Vstup 1: 1

Vstup 2: 2
Vstup 3: 2

V prvom priklade si dve moznosti: do prvej kinosaly dar’ filmy s dizkami 10 a 30 (dan& mintta bude
40.) aebo filmy s dizkami 20 a 10 (dana minata bude 20., ak v druhej sale pdjde prvy film ten, ktory
ma 20 mindt).

h) (30 bodov) Na odreagovanie sapo praci pri pocitacmi sa ucitel’ so Ziakmi vybral skrédlit’ areal Skoly.
PoZi¢ali si od Skolnika lopaty, krompéce, ryle a motyky a presunuli sa pred budovu, kde sa rozhodli
zasadit’ niekol’ko okrasnych a niekol'ko Uzitkovych plodin. Ked’Ze ale zlyhala organizécia, Ziaci zacdi
zvézat zeminu a kopat' jamy réznych hibok Gplne nekoordinovane. Ked’ ucitel po kratkom &ase
anarchiu zarazil, vedl'a kazdého Ziaka zosta a a ebo jama, alebo kopec zeminy. Ucitel’ sa zamydlel, ako
by sa dala t&to situacia dat’ ¢o najrychlejSe do poriadku a poveda si, Ze skdsi najprv ngjst’ trojicu
Ziakov tak, aby mnozZstvo naznaSangl zeminy touto trojicou presne stagilo na zahladenie jam
vykopanych touto trojicou.

Na Skolskom pozemku pracovalo N Ziakov (medzi 1 a 1000 vratane). Kazdy Ziak alebo vykopa jamu,
v ktorej chyba niekol'ko litrov zeminy, alebo nazvézal niekol’ko litrov zeminy (pri¢om Ziaci pracovali
tak precizne, Ze dany objem je vZdy celo¢iselny udgj v litroch). Na vstupe na d’aSom riadku nasleduje
N celych nenulovych ¢isel (ngjviac 100,000,000 v absolltnej hodnote), pricom zdporné ¢islo oznacuje
jamu s prislusnym objemom a kladné nazvazan zeminu s prislusnym objemom. N§jdite taku trojicu
Cisel, ktorej sicet bude 0. MbZete predpokladat’, Ze taka existuje. Na vystup vypiste trojicu indexov
¢isel zo vstupu, usporiadanu rastico. Ak je takych viac, vypiste taka, ktora ma ¢o ngimensie prvé ¢islo,



aak je stale odpoved’ nejednoznacnd, tak taku, ktora ma druhé ¢islo ¢o nggmensie.

Priklad:

Vstup:

6

7-134-2-1
Vystup:

235

Vstup:

5

9-6-5-4-3
Vystup:

125

Medzi sample vstupmi na testovati sa nachédza g jeden velky, ktory tu ale nebudeme z praktickych
dbvodov uvadzar'.

i) (20 bodov) Nanésho weitel'a prisSla staznost’ nakrajsky urad pre dozor nad ¢innost’ou v Skolstve,
vyskume a vede. Isty dolezity dradnik sa dopocul, Ze ucitel’ idajne pouziva nespravodlivé hodnotiace
metody a preto ho prisiel do skoly vySetrovat’. Prvé, ¢o chce indpektor vidiet', si znamky, aké ucitel
udelil svojim Ziakom. V tejto dlohe s znamky Studenta postupnosti (retazce) znakov 1,2,3,4,5.
Niektoré sekvencie znamok su podozrivé a upUtgju ingpektorovi pozornost’. Napriklad, udelit’ Ziakovi
jednotku, nasledne paku a nasledne dvojku mbdze naznacovat’ vel'kl nerozhodnost’, nestabilitu a
celkovu neschopnost” objektivng kvalifikacie zo strany ucitel'a. Ked’Ze ale politiké ¢asy si nestabilné,
podozrivé postupnosti zndmok sa menia, upravuju a starostlivo prispbsobujd novym pomerom.
PoméZte ucitelovi a napiste mu program, ktory precita podozrivé sekvencie zndmok a potom v jeho
klasifikacnom harku identifikuje Studentov, ktorych kragjsky inSpektor oznati za podozrivych. Vo
vstupnom stibode je ngjprv ¢islo N (1 <= N <= 1000): pocet podozrivych podretazcov. Nasleduje N
riadkov, kazdy s jednym neprazdnym retazcom znakov 1,2,3,4,5, dilhym najviac 6 znakov. Na d’aSom
riadku vstupného suboru je prirodzené ¢islo M, nepresahujice 100 — pocet klasifikovanych Ziakov. Na
nasledujucich M riadkoch si neprézdne refazce znamok, dihé najviac 50. Vypiste jediny riadok a v
nom medzerou oddeleny zoznam indexov podozrivych Ziakov. Tento zoznam by mal byt utriedeny
vzostupne. V pripade, Zze znamky Ziadneho Ziaka nie sl podozrivé, nechajte jediny riadok vystupu
préazdny.

Priklad:
Vstup:
2

152

3

4
33125
421425
3
5555521
Vystup:
13

Vstup:
4



12

13

14

15

3

333
311
113
Vystup:
3

) (40 bodov) Téato Uloha nadvézuje na Ulou h). Ugitel’ si povedal, Ze nepripusti Ziadne pochybnosti o
svojg kompetencii a skisi sa prigpdsobit’ systému. Za polrok chce uddlit’ presne 15 znamok. Zaujima
ho, korko réznych postupnosti 15 znamok sa mézZe vyskytnut' tak, aby Ziadna nebola pre Urady
podozriva.

Precitajte zo vstupného siboru ¢islo M (medzi 1 a 1000 vratane) a na kazdom z nasledujUcich riadkov
neprézdny retazec znakov 1,2,3,4,5 dlhy nagjviac 6, popisujlcich podozrivé sekvencie znamok. Vypige
pocet bezpecnych postupnosti 15 zndmok (teda takych, v ktorych sa nevyskytuje Ziadna podozriva
sekvencia). V tejto Ulohe je ¢asovy limit jedna sekunda.

Priklad:
Vstup:

A WNEFE BN

Vystup:
1
(jedina korektna sekvencia zndmok pozostava zo samych pétiek)

Vstup:

10

21

31

32

41

42

43

51

52

53

54

Vystup:
3876
(vSetky korektné postupnosti znamok su neklesajlceho tvaru — po znamke musi nasledovat’ rovnaka
alebo horsia)



