ZF‘:NTT7 sntfaz v programovani Skolsky rok 1999 /2000

Zadania celo$tatneho kola kategérii A, B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo
C (dialekt Turbo C++ v. 3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho rieenia
ulozte do suboru MAPA.PAS resp. MAPA.CPP (celé rieSenie musi byt uloZzené v tomto
subore). Mozete pouzit §tandardné kniznice uvedenych dialektov.

Vas program bude ¢itat vstupné udaje z neskor popisanych siborov a vypiso-
vat rieSenia na obrazovku pocitaca vo forméte presne stanovenom zadanim tulohy.
Mozete predpokladat, ze vstupné udaje zodpovedaju popisu v zadani. RieSenie piste
bielou farbou na obrazovku v Standardnom textovom mode, pred zacatim vlastne]
¢innosti programu nezabudnite zmazat obrazovku, nevypisujte na obrazovku Ziadne
iné informéacie okrem tych, ktoré st poZzadované zadanim. VA4S program musi zbehnit
plynulo a nesmie ¢akat na ziadny vstup z klavesnice. V pripade, Ze sa v zadani
ocakiva vystup redlneho ¢&isla, zaokruhlite ho na dve desatinné miesta a vypiste i
pripadné nuly(napr. 12.50).

Nemusite riesit vSetky podilohy zadania, kazda c¢ast je bodovana samostatne.
Programy, ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudd hodnotené. Program,
ktory sa nezastavi do uréitého ¢asu bude preruseny a hodnotené buda doterajsie
vystupy programu. Preto je vhodné najskor vypisovat ulohy, ktoré trvaju kratsi
systémovy cas.

Vstupny siibor MAPA.IN je v pracovnom adresari vasho programu, a tak nevypi-
sujte explicitnu cestu k tomuto suboru.

Zadanie tlohy

Na planéte MEZ, geografickych sirkach zodpovedajucich strednej Eur6pe na Zemi,
vznikla potreba vybudovat kvalitna infrastruktiru a taktiez zabezpecit toto tzemie
pre pripad vojnového konfliktu.

Obyvatelia tohto regiéonu majad uz tento terén zmapovany. Konkrétne, poznaju
nadmorski vysku v bodoch, ktoré tvoria stvorcovi siet. Susedné zmapované body su
od seba vzdialené presne 100 metrov. V stucasnosti potrebuju geografické informécie
spracovat pre armadu a pre stavebné spolo¢nosti.

Vstupny stubor MAPA.IN obsahuje na prvom riadku x-ovy a y-ovy rozmer tizemia
obdlznikového tvaru. Dalej je v stibore (x4 1)(y + 1) realnych &isel, ktoré urcuju
nadmorské vysky v jednotlivych bodoch §tvorcovej siete. (Na i+ (x + 1) % j. mieste
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po¢nuc nulou je nadmorska vyska bodu so saradnicami (i,7), tieZ po¢nic surad-
nicou (0,0)). Mozete predpokladat, Ze ani jeden z rozmerov (x-ovy, resp. y-ovy)
nepresiahne ¢islo 50.

Body Stvorcovej siete, v ktorych poznédme presnt nadmorska vysku, budeme
nazyvat zmapovanymi bodmi. Susednymi zmapovanymi bodmi nazveme tie,
ktorych z-ové aj y-ové siradnicé sa liSia najviac o 1.

Délezita poznamka. Predpokladajte, ze data o nadmorskych vyskach splhaja
taka vlastnost, ze vSetky body kazdého zo Stvoréekov tejto pomyselnej Stvorcovej
siete lezia v rovine uréenej l'ubovolnymi troma jeho vrcholmi. Z tohto dévodu sa
budeme zaoberat len zmapovanymi bodmi.

a. Vo vstupnom subore sa d'alej nachadzaju celo¢iselné suradnice (z,y) zmapo-
vaného miesta na mape a reilne kladné cislo k.

Néjdite cestu k najvyssiemu vrcholu z miesta (z,y), ale taka, ktora na ziadnom
iseku nestupa viac nez k metrov na 100 metrov.

Najvys§im vrcholom nazyvame zmapovany bod s najva¢Ssou nadmorskou
vyskou. Mozete predpokladat, Ze neexistuje viacero bodov s najvicSou nad-
morskou vyskou. Cesta pozostava z tsekov, ktoré si priamymi spojeniami
susednych bodov na danej mape.

Dizku tejto cesty zaokruhlent na dve desatinné miesta vypiste na riadok 1 od
pozicie 1. Dlzka cesty je sucet euklidovskych vzdialenosti susednych bodov
na ceste !(t.j. zaratdvame aj rozdiel nadmorskych vygok). Ak cesta k vrcholu
s uvedenym obmedzenim neexistuje, vypiste -1.

b. Z miesta (z,y), o ktorom sme hovorili v a., bude raz na vrchol premévat
elektrickd pozemnd lanova draha. Spotreba elektrickej energie, inak jednotkova
na prejdenych sto metrov sa zvysuje dvojnasobne s kazdym metrom prevysenia
na desat metrov. Plati

W = 2rnax(0,%)

kde h je relativne prevySenie v metroch na sto metrov a W je merné spotreba
el. energie na 100 metrov. Obyvatelia chca zistit, akd bude spotreba elek-
trickej energie tejto lanovej drahy, ak ju samozrejme postavia tak, aby bola
tato spotreba ¢o najmensia. Mozete predpokladat, Ze relativne prevySenie na
sto metrov nie je vacgie ako 100.

V&s program by mal na riadok 2 od pozicie 1 vypisat mernu spotrebu el.
energie zaokrihlent na 2 desatinné miesta.

Priklad: Nech lanové drédha ide z miesta so suradnicami (2,3) a nadmorskou
vyskou (n.v.) 100 do miesta (3,4) s n.v. 120, z tade do miesta (4,4) s n.v.
100. Relativne prevydenie na prvom useku je 10 - /2 a na druhom -20. Preto
celkové spotreba el.energie je

W = v/2. gmax(0v2) 4 g gmax(0-2) — 4 769

'Napriklad euklidovskou vzdialenostou bodov so stradnicami (3,14), resp. (4,15) s nad-
morskymi vyskami 150, resp. 170 metrov je /1002 + 1002 + 202. Relativne prevygenie na tomto
useku je % metrov
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c. Pre potreby armédy je nutné zistit, kde bude najlepsie umiestnit vojenski zak-  16%
ladiiu. Jeden z podkladov ma byt informécia o viditelnosti (moznosti strelby)
z istych miest do dalsich miest. Plati, 7e z miesta A sa d4 strelit do miesta B,
ak nie je na spojnici AB Zziaden kopec, Cast terénu. Spojnica sa méze terénu
dotykat, nie ho vSak pretinat (aby bolo napriklad mozné dostrelit na rovine z
jedného miesta do druhého).

Vo vstupnom subore je dalej ¢islo C' a C dvojic celodiselnych suradnic (xg, yo, 1, yinput
Vasou tlohou je vypisat na riadok tri od pozicie 1 pocet tych dvojic miest, output
ktoré su vzajomne dostrelitelné.

d. Na mieste, ktoré geograficky zodpoveda polohe Braniska na zemi, treba vybu- 20%
dovat najdlhsi tunel. Problém je, Ze obyvatelia MEZu nevedia, kde toto miesto
je. Pomozte im a najdite najdlhsi tunel. Tunel je charakteristicky tym, ze

e spojnica zmapovanych miest, ktoré tunel spaja, lezi celd v nejakom kopci,
t.j. ziadne miesto na tejto spojnici nelezi nad povrchom zeme, ani sa ho
nedotyka

e celkové prevySenie nebude vicsie ako 5 metrov na 100 metrov.

Vag program mé na riadok 4 od pozicie 1 vypisat dlzku tunela zaokrth- output
lent na dve desatinné miesta. DIzkou tunela rozumieme opit euklidovski
vzdialenost miest, ktoré tunel spaja (opéat berieme do uvahy aj rozdiel nad-
morskych vysok). Ak sa ziadny tunel ned4 vybudovat, vypiste -1.

e. 7 geografickych hladisk je velmi zaujimavé zistit, kde sa nachiddza najviacsia 14%
nizina na zmapovanom uzemi.

NiZinou rozumieme

e Cast krajiny obdlznikového tvaru taku, Ze
e nadmorska vygka Ziadneho bodu obdlznika nepresahuje 200m

e a vo vrcholoch tohto obdiznika st zmapované body.

Vag program mé vypisat na riadok 5 od pozicie 1 obsah obdlZnika, ktory output
vymedzuje nizinu s najvicsim obsahom. Ak Ziadna niZina na mape nie je, vas
program by mal vypisat nulu.

f. Nie vzdy sa plany vydaria a tak pre pripad nevystavania infrastruktiry a 20%
nezabezpecenia tizemia funkcionari vymysleli alternativny plan - bajna At-
lantida II.. Potrebuju v8ak zistit, kol'ko vody (objem) bude nad ich tzemim,
ak ho celé zatopia a ak vodnu hladinu predpokladaju v nadmorskej vyske
h (méme na mysli nadmorska vysku, vzhladom na ktort st namerané nad-
morské vysky zmapovanych bodov). Tento objem je vlastne objemom telesa
ohrani¢eného terénom a horizontélnou rovinou vo vygke h.

Napriklad, ak st nadmorské vysky vo vrcholoch Stvorceka Stvorcovej siete
1,1,2,2 metre a nadmorska vyska buducej hladiny je 100 metrov, objem vody
nad tymto §tvoréekom je 985000m3.

Vo vstupnom sibore je d'alej realne ¢islo h. VaSou tulohou je vypocitat objem input
vody nad zmapovanym tzemim, ak vodné hladina bude v nadmorskej vyske



h a tento objem v metroch kubickych zaokrihleny na dve desatinné miesta
vypiSte na riadok 6 od pozicie 1. Moézete predpokladat, ze ¢islo h je vicsie
ako najvyssi vrchol.

Geologovia a riekolégovia zistili, Ze na istom mieste R bude za péar rokov
vyvierat rieka. Taka rieka si vzdy hlad& najschodnejsiu cesticku, to jest ak
rieka tecCie cez bod P, potom urcite tecie cez toho suseda bodu P, ktory ma
nadmorskt vysku mengiu ako P a najmeng$iu spomedzi vSetkych susedov bodu
P. Ak taky sused neexistuje, potom bod P nazyvame bodom zaniku rieky.
Projektanti by radi vedeli, kde sa tento bod nachadza.

Vo vstupnom stibore sa nachadzaji dve prirodzené ¢isla, ktoré tvoria suradnice
vyvierania rieky (bod R) na zmapovanom tuzemi. VaSou tlohou je zistit bod
zaniku rieky a jeho siradnice oddelené medzerou vypisat na riadok 7 od
pozicie 1. Mozete predpokladat, Ze neexistuji dva susedné body s najmensou
nadmorskou vyskou spomedzi susedov l'ubovolného bodu.

Priklad vstupu a vystupu

Stubor mapa.in:
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