ZENIT, sitaz v programovani, gkolsky rok 1999/2000

Zadania krajského kola kategérii A, B

Vseobecné pokyny

Ulohu rieste v jazyku Pascal (dialekt Turbo Pascal v.7.0 alebo kompatibilny) alebo C (dia-
lekt Turbo C++ v. 3.0 alebo kompatibilny). Zdrojovy text vasho riesenia ulozte do siboru
SIET.PAS resp. SIET.CPP (celé riesenie musi byt uloZené v tomto sibore). Mozete pouzit
standardné kniznice uvedenych dialektov.

Vag program bude ¢itat vstupné idaje z neskor popisanych stiborov a vypisovat riegenia
na obrazovku poéitaca vo formdte presne stanovenom zadanim tlohy. MdZete predpokladaft,
ze vstupné udaje zodpovedaji popisu v zadani. RieSenie piste bielou farbou na obrazovku v
standardnom textovom madde, pred zacatim vlastnej ¢innosti programu nezabudnite zmazat
obrazovku, nevypisujte na obrazovku ziadne iné informacie okrem tych, ktoré st pozadované
zadanim. V& program musi zbehnaf plynulo a nesmie ¢akat na Ziadny vstup z klavesnice.

Nemusite riesit v8etky podilohy zadania, kazd4 cast je bodovana samostatne. Programy,
ktoré nemozno skompilovat alebo spustit, nebudi hodnotené.

Vstupné stibory st v pracovnom adresari vasho programu, a tak nevypisujte explicitna
cestu k tymto siborom. Tu je zoznam vsetkych vstupnych siborov:

PASSWD.TXT
CONNECT . TXT
LOGIN.TXT
PACKETS.BIN
TREZOR.TXT

Zadanie ulohy

Obyvatelia planéty MEZ sa rozhodli postavit si armadnu poéitatovi sieft PARANET. Po
dlhych rokoch sa im praca podarila aj vdaka panom zo spolo¢nosti STATINF. Vagou tlohou
je napisat softvér, ktory dokaZze vyhodnocovat isté ¢rty a vlastnosti novovybudovanej siete,
a to hlavne z bezpefnostnych hladisk.

Poéitacova siet pozostdva z pocitacov so zanedbatelne malymi rozmermi, ktoré sa na-
chadzajl na neskor specifikovanych stradniciach. Niektoré z nich st spolu spojené priamym
optickym kidblom, ktory si mozno predstavit ako Gsecku spajajucu dva body zodpovedajice
pocitacom.

Kazdy z tychto pocitatov md priradeného prave jedného uZivatela a naopak.

a. V pracovnom adresari sa nachadza stibor s heslami uZivatelov nazvany PASSWD.TXT
Formét stboru: Niekolko riadkov (menej ako 200), pricom kazdy riadok obsahuje
informaciu o istom uZivatelovi. Konkrétne, pozostava z jeho mena, medzerou oddele-
ného zakdédovaného hesla, a siradnic poéitaca patriaceho tomuto uzivatelovi. Sposob
zakddovania hesla je uvedeny v Dodatku 1. Saradnice kazdého pocitaca st zhodou
okolnosti celé &isla z intervalu —1000 az 1000. Nijaké dva rdzne pocitate nemajt
rovnaké stradnice.

Poznamenajme, Ze koniec stiboru sa da detekovat funkciami eof, resp. feof.

Priklad siboru PASSWD.TXT:



jano fg67kl 10 20
jozo 56fz651 1 -4
imrich faklio7 -8 10

Mézete predpokladat, Ze kazdé meno je max. 12 znakov dlhé a heslo max. 16 pismen
dlhé, pricom sa skladaji len s alfanumerickych znakov(t.j. malych a velkych pismen
anglickej abecedy a 10 ¢&islic). Dalej predpokladame, Ze neexistuji dvaja uZivatelia s
rovnakym menom.

V pracovnom adreséari sa dalej nachddza sibor CONNECT . TXT, ktory obsahuje niekolko
riadkov (menej ako 4000). Na kazdom riadku st 2 mend oddelené medzerou, ktoré
znamenaji, Ze pocita¢ uZzivatela s prvym menom je spojeny priamym optickym kiblom
(useckou) s poéitacom uzivatela s druhym menom.

Priklad siboru CONNECT.TXT:

jano jozo
jozo imrich

Ak sa v8ak napriklad uZivatel Jano spoji s Jozom a neskor sa chee JoZo spojit s Janom,
nevytvira sa uz nové spojenie, ale sa vyuzije uz existujuce.

Vagou tlohou je zistit dizku optického kidblu potrebného na uskutoc¢nenie vsetkych
tychto prepojeni. VAas program musi na prvy riadok od pozicie 1 vypisat text
Dlzka optickeho  kabla: nasledovany dizkou potrebného optického kablu. Dizku
vypiste zaokruhlent na dve desatinné miesta, pricom medzi prvou ¢islicou vypisaného
¢isla a slovom kabla musi byt prave jedna medzera, ako je vyssie uvedené. Toto
pravidlo plati aj pre dalsie lohy, ktoré vyZzaduji vystup redlneho &isla.

. Tak, ako st pocitate navzajom poprepdjané, vytvaraju isté pracovné skupiny. Pra-
covna skupina je ¢o najvicsia moZina uZivatelov, z ktorych je kazdy s kazdym spojeny
(nie priamo, ale trebars cez dalSich 10 poécitacov).

Presnejsie povedané, uZivatel A je spojeny s uzivatelom B, ak

e existuje medzi A a B priame spojenie (A sa spojil s B alebo B sa spojil s A)
e existuje uzivatel C taky, Zze A je priamo spojeny s C a C je spojeny s B.

e inak nie je A spojeny s B

Vas program vypise na riadok 2 od pozicie 1 text

Pocet pracovnych, ,skupin: , nasledovany poc¢tom pracovnych skupin, ktoré vznikli.
Dalej vypise na riadok 3 od pozicie 1 text Najvacsi pocet, clenov,skupiny:,
nasledovany poc¢tom ¢lenov najvicsej pracovnej skupiny.

. 'V pracovnom adreséri sa dalej nachadza sibor LOGIN.TXT.

Formét siboru: Obsahuje niekolko riadkov. Na kazdom riadku je zaznamenany pokus
o prihldsenie sa uZivatela na svoj pocitat alebo odhlasenie sa uZivatela. Konkrétne
kazdy riadok pozostava zo slova IN alebo OUT, mena uZivatela a nezagifrovaného hesla.

Pokial uzivatel s tymto menom naozaj existuje (je uvedeny v stibore PASSWD.TXT)
a heslo odpoveda heslu tohto uZivatela, operacia sa uskuto¢ni. AvSak, odhldsenie sa
(out) nema a¢inok, ak nebol prihlaseny(in). Viacndsobné prihlasenie tiez nema Ziadny
(¢inok, uzivatelovi neumoZnime uskutonit prihlasenie, ak uZ prihldseny je.

Priklad:



in brano Jankasicool
out dusan 7Matkajesuper
out brano Jankasicool
in martin love8zuzka
in martin love8zuzka

Tato postupnost sposobi, Ze sa Brano prihlasi aj odhldsi, Dusanovi sa odhldsenie
nepovoli a Martin sa prihlasi, no neodhldsi.

Zistite, kolki uzivatelia zostand na konci takejto postupnosti operdcii prihldseni (v
nasom pripade 1, a to Martin).

Vag program na riadok 4 od pozicie 1 vypiSe text Pocet prihlasenych:  nasle-
dovany poctom uZivatelov, ktori zostali prihldseni.

. KedZe si po nagej sieti budeme posielat rozne sibory, budeme potrebovat skontrolovat,
¢ vietky data prisli korektne. Navyse, aby sme nemuseli posielat znovu cely stbor,
ak sa ddta niekde pogkodili, budeme jednotlivé stbory delif na malé ,,pakety”, ktoré
budi obsahovat potrebné informdcie na znovuzostavenie povodného siboru a taktiez

informacie pouzité na jednoducht kontrolu prijatych dat. Popis ,,paketu” najdete v
Dodatku 2.

Vagou tlohou je napisat funkciu, ktord z paketov, ktoré prisli na nds pocitaé, vyberie
spravu s nazvom Paranet@ urfenl pre uZivatela menom Petrik. Tito spravu po-
tom vypiste od zaiatku riadku 6. Vsetky pakety nacitajte z binarneho siboru
PACKETS.BIN.

Nezabudnite, %e kazdy paket ma pevni dizku 36 bajtov. Ak sa vyskytol paket so
zlym kontrolnym ¢islom ( ¢i uz kontrolnym bajtom hlavicky, alebo kontrolnym bajtom
dat ) nesmiete tento paket pouzit. Spravu poskladate z korektnych paketov, a ak bude
nakoniec nejaky paket chybat, nahradite celé jeho mozné dita jednym znakom ”#7.

Mézete predpokladat, Ze kazda sprava ma dizku najviac 100 znakov a kazdd sprava
je rozsekana najviac na 100 paketov. Ak ma sprava viac nez 80 znakov, vypiste ju
obyfajnym spdsobom na obrazovku, aj ked bude text zle zalomeny.

. Dalgim ohrozujicim faktorom poéitatovej siete PARANET je jadrovy reaktor v bliz-
kosti. Uzivatelia tejto siete sa rozhodli zabezpetit proti pripadnej katastrofe a planuja
musia Setrit a navrhniut podorys tak, aby mal ¢o najmensi obvod. Po dlhom premys-
fani sa im podarilo prist na to, Ze to musi byt konvexny obal okolo poéditacov. Vasou
Glohou je zistit dIZku tohto konvexného obalu a na riadok 8 na poziciu 1 vypiste
text

Obvod platinoveho obalu: , nasledovany obvodom zaokrihlenym na 2 desatinné
miesta.

. Pri zadnej stene (rovnobezna s osou x) pocitacovej miestnosti stoji trezor, ktory sa
rozhodla miestna banka odkipit. KedZe vSetky stoly s po€itacmi st pripevnené k
podlahe skrutkami, zaujimame sa, ¢i trezor vzhfadom na svoje rozmery Tx, Ty doka-
Zeme postvanim premiestnit pomedzi pocitace na druhi stranu miestnosti k vychodu.

-----

rovny z-ovej, resp. y-ovej velkosti trezora. Trezor nie je moZzné otacat.



Vstupny stibor TREZOR.TXT obsahuje dva riadky. Na prvom st styri ¢isla definujuce
favy horny roh (najskér x-ovd, potom y-ova stradnica) a pravy dolny roh obdiZnikovej
miestnosti. Druhy riadok obsahuje dve ¢isla definujice rozmery trezora (opaf najskor
rozmer na osi x).

Vagou tlohou je pre dany vstup uréit, ¢i sa trezor da postvanim dostat na druhy
koniec miestnosti (k prednej stene). Rozmery poéitatovych stolov zanedbavame
a mozete predpokladat, Ze vzdialenosti prednej a zadnej steny (steny rovnobezné s
rozmer trezoru (Co znamend, Ze trezorom mozeme [ubovolne postvat vlavo, vpravo,
pokial nim nepohneme smerom dopredu od zadnej steny, a taktieZz vlavo, vpravo, ked
sa uz dostaneme za Groven posledného po¢itac¢a pri prednej stene).

Na riadok 9 od pozicie 1 potom vypiste text
Trezor sa da presunut

resp. text

Trezor sa neda presunut

g. Pokrok nezastavis. Spravca siete v spolupraci s firmou STATINF zabezpecili inova-
ciu siete. Inovacia znamend, Ze niektoré priame spojenia budi nehradené novsimi,
infrafialovymi spojeniami s vysokou rychlostou. Podmienkou je, aby tieto zachovavali
pracovné skupiny. To znamena, Ze ak dva pocitate patrili do istej pracovnej skupiny,
tak medzi nimi musi existovat nejaké infrafialové spojenie (nie nevyhnutne priame).

Najdite dvojice poéitatov, medzi ktorymi je nutné natiahnut infrafialov linku tak,
aby pracovné skupiny zostali zachované, no sicet dizok infrafialovych spojeni bol
minimalny.

V&g program by mal na riadok 10 od pozicie 1 vypisat text

Minimalna,,dlzka infrafialovehoyspojenia: nasledovany onou minimalnou diz-
kou zaokrthlenou na dve deastinné miesta.

Dodatok 1

Kod hesla ziskame v dvoch krokoch:

1. Najprv v zadanom hesle urobime cyklicky posun doprava o 7 znakov na kazdom
pismene hesla, pricom pracujeme na abecede tvaru (0,1,...,9,A,B,....Z,a,b,...z) - ¢o
znamend, %e napr. 0 sa zobrazi na 7, 4 na B, F na M, Z na g, s na z, a nakoniec
cyklicky napr. x na 4, z na 6.

2. Jednotlivé, takto prepisané pismenka, teraz presunieme na int poziciu podla danej
mriezky a vietky vzniknuté volné miesta vynechdme.

Mriezka : 4914 1153151161278 102 136

Napriklad zo slova ETa12I50pr9 by po prechode touto mriezkou vzniklo slovo
o IE2,9,Tulr,a5p, a po vynechani volnych miest nakoniec dostaneme
oIE29T1rabp.

Dodatok 2

V stibore PACKETS .BIN sa nachadzaji jednotlivé pakety. Dizka kazdého paketu bude pevna,
a to 36 bajtov.



Struktira paketu:

Head length (1 byte) dizka hlavicky paketu = pocet bajtov, ktoré zaberd hlavicka pa-
ketu. (v kazdom pakete sa moézu vyskytovat aj rozne dodatotné prepinace). Za
hlavickou sa hned nachddzaji prendsané data z rozsekaného siboru

Position number (1 byte) poradové ¢islo paketu vzniknutého rozsekanim daného stiboru
(1..number of packets)

Number of packets (1 byte) pocet vSetkych paketov vzniknutych rozsekanim daného
stiboru

Source name (presne 8 bytes) ndzov rozsekaného siboru

Destination (niekolko, maximaélne v8ak 12 znakov (char), ukon€enych nulou) meno
pocitaca, pre ktory je tento paket uréeny ( pre rozne pocitate mozu byt vytvorené
rozne pakety z toho istého siboru )

Header checksum (1 byte) kontrolny stcet hlavicky - ten sa vytvori postupnym XOR-
ovanim vsetkych, doteraz pouzitych bajtov (napr. (Head length) XOR (Position
number) XOR ... ), samozrejme okrem Header checksum.

Options tu je niekolko dodatocnych prepinatov, ktoré st az do konca hlavicky
(tu je koniec hlaviéky paketu)
Data datova Cast - prenasané data rozsekaného stiboru

Data checksum (1 byte) kontrolny sicet dat - vytvori sa postupnym XOR-ovanim vset-
kych bajtov v datovej casti

0.1 Priklad vstupu a vystupu
e Stubor PASSWD.TXT:

Adam zvhub 10 1

Joseph 0Ooy01 15 16
George jykjlvthb5 20 20
Jim vjhlysjlpvw 15 10
William kztlOyyuwpl 4 20
Petrik pzwjyvv 4 14

e Subor LOGIN.TXT:

IN William mrpresident
IN David scorpius

IN Joseph truth

IN Petrik scorpio

IN George democracy

IN Jim Alice

IN Adam sayno

IN Jim alicecooper



e Stubor CONNECT.TXT:

Adam Jim
Petrik William
Joseph Seorgius
Joseph George
George Petrik
Petrik Jim
Adam Petrik
Joseph Petrik

e Stbor TREZOR.TXT:

0 30 22 -10
8 5

e Vystup:

Dlzka optickeho kabla: 76.99
Pocet pracovnych skupin: 1
Najvacsi pocet clenov skupiny: 6
Pocet prihlasenych: €

01234567892012345678901234567890
Obvod platinoveho obalu: 57.79

Trezor sa da presunut
Minimalna dlzka infrafialoveho spojenia: 45.58



